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NR.PROIECT: 1/2020

FAZA: CAIETE DE SARCINI

CAIET DE SARCINI
OBIECTIVUL DE INVESTITII

MODERNIZARE DRUM VICINAL DINDC 46 B LA HOTAR CU
HORODNIC DE SUS IN COMUNA HORODNIC DE JOS, JUDETUL

SUCEAVA
BENEFICIAR: COMUNA HORODNIC DE JOS

DATE TEHNICE GENERALE

Prezentul caiet de sarcini trateaza realizarea

MODERNIZARE DRUM VICINAL DINDC 46 B LA HOTAR CU
HORODNIC DE SUS IN COMUNA HORODNIC DE JOSJUDETUL
SUCEAVA

, CU respectarea unor principii generale privind:
- functionalitatea
- capacitatea de rezistenta
- eficienta economica
- estetica.

PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE

Constructorul va realiza lucrarile pe baza planurilor si ale pieselor
scrise si desenate din documentatie, cu respectarea stricta a prevederilor
din documentatia tehnico-economica.

in conformitate cu prevederile Legii Nr. 10/1995 - articolul 24,
antreprenorul general va numi un responsabil tehnic atestat care sa
raspunda de realizarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor.

Lucrarea se incadreaza conform prevederilor HG 261/94 in categoria
de importanta “C” — constructii de importanta normala.

RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru executia unor lucrari de calitate se va asigura receptia
lucrarilor pe faze de executie si receptia finala.

La executia lucrarilor se va tine cont de prevederile prezentului caiet
de sarcini.

1|Pasc



. PROIECTANT : S.C. NOVA PROIECT S.R.L. SUCEAVA
4 e DENUMIRE PROIECT: "MODERNIZARE DRUM VICINAL DIN DC 46 B LA HOTAR CU HORODNIC DE
@ . e SUS IN COMUNA HORODNIC DE JOS JUDETUL SUCEAVA
BENEFICIAR: COMUNA HORODNIC DE JOS, JUDETUL SUCEAVA
NR.PROIECT: 1/2020
FAZA: CAIETE DE SARCINI

Receptia finala se va organiza in conformitate cu legislatia in vigoare.

EXPLOATAREA S| INTRETINEREA

Dupa incheierea perioadei legale de garantie, conform prevederilor
legale, de corecta exploatare, intretinere si eventuale reparatii, este direct
raspunzatoare persoana juridica achizitoare.
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Breviar de calcul

Dimensionarea sistemului rutier rigid

conform Normativului de dimensionare a structurilor rutiere rigide
NP 081/2002

Principii de dimensionare:

Dimensionarea structurilor rutiere rigide se bazeaza pe criteriul tensiunii
la intindere din incovoiere admisibila a betonului de ciment, o tadm.

Pentru dimensionarea structurilor rutiere rigide este necesar sa se
efectueze Tn prealabil studii, in vederea obtinerii urmatoarelor date:

- compozitia, intensitatea si evolutia in perspectiva a traficului;

- caracteristicile geotehnice ale pamantului de fundare tip P5;

- regimul hidrologic al complexului rutier (tipul profilului transversal 1x1
benzi, posibilitati de drenare , nivelul apei freatice).

Schema de calcul din cadrul metodei de dimensionare este modelul cu
element finit realizat prin procedeul multistrat , alcatuit din: dala din beton
de ciment si stratul echivalent straturilor reale subadiacente dalei (strat de
fundatie/strat de forma si pamant de fundare) in conditiile urmatoarelor
ipoteze:

- caracteristicile incarcarii din trafic (osia standard de 115 KN) sunt:

- incarcarea pe roti duble: 57,5 KN;

- presiunea in amprenta: 0,625 Mpa;

- coeficientul de impact: 1,2;

- presiunea de calcul in amprenta: 0,625Mpa x 1,2=0,750 Mpa.

- incarcarea de calcul din trafic este incarcarea pe rotile duble a osiei

standard de 115 KN sporita cu coeficientul de impact si transmisa printr-o
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amprenta dreptunghiulara, tangenta la marginea dalei, echivalenta
amprentei eliptice reale, avand dimensiunile in plan: L x | = 37 x 25 (cm);
- incarcarea din variafii zilnice de temperatura este datorata gradientului
zilnic de temperatura constant, egal cu 0,67 din grosimea dalei;
- dala reazema uniform pe stratul de fundatie ;
- deplasarile la contactul dintre dala si stratul echivalent straturilor reale
subadiacente sunt definite prin modulul de reactie la suprafata stratului de
fundatie .
Etapele principale ale dimensionarii structurilor rutiere rigide sunt

urmatoarele :

- Stabilirea traficului de calcul ;

- Stabilirea capacitatii portante a paméantului de fundare ;

- Alcatuirea structurii rutiere rigide ;

- Stabilirea capacitatii portante la nivelul stratului de fundatie ;

- Calculul grosimii dalei din beton de ciment .
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Ne=

0,197

2.Determinarea capacitatii portante a pamantului de fundare:
Pamaéantul de fundare, fiind alcatuit din argila nisipoasa, se ihcadreaza in

tipul Ps, conform tabelului 7.

Sectorul de drum fiind situat intr-o regiune cu tip climateric Il, cu o Tnaltime

sub 1,00m, regimul hidrologic este 2b, valoarea modulului de reactie al

pamantului de fundare, K, este 46MN/m?, conform tabelulul 8, NP

081/2002.
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Pk(2020-
Nk2010 Pk2020 Pk 2050 2050)/2 Fek 0.s.115
- Grupa de vehicule
 Autocamioane si vehicule cu 2 osii 6 1,14 2,42 1,78 0,30 3
Autocamioane si vehicule cu3,4osii 1 1,10 2,19 1,65 3,80 6
Autovehicule articulate 1 1,12 3,14 2,13 2,90 6
Autobuze 1 1,09 3,05 2,07 0,6 1
Tractoare cu/fara remorca 6 1,08 2,38 1,73 0,20 2
Autocamioane cu remorci 0 1,07 2,62 1,85 0,8 0
R Total: 18
Nc=365x0.000001xPpxCrtx) nki
x pkr+pkf/2 x fek unde:
Perioada de perspectiva Pp= 30 ani
Coeficient de repartitie transversala Crt 1
Intensitatea medie zilnicd anuald a veh. din grupa k MZA2019  nki
Coeficientul de evolutie al vehiculelor din grupa k 2019-2049  pkr
Coeficientul de evolutie al veh.din grupa k 2048 pkf
Coeficientul de echivalare al veh.din grupa k in osii 115 kN fek
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SUS IN COMUNA HORODNIC DE JOS JUDETUL SUCEAVA..
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3.Stabilirea alcatuirii structurii rutiere:
- grosime dala- 20 cm.
-Hartie Kraft
- Nisip —2,5 cm.
- strat balast -25 cm.
-strat balast existent — 25cm.

4. Stabilirea capacitatii portante la nivelul stratului de fundatie:

Hech=3 hiai = 25x1+25x1+2.5%0.5=41cm

Pentru valoarea modulului de reactie al pamantului de fundare
Ko=46MN/m?3 si valoarea grosimii echivalente a stratului de fundatie
Hech=41 cm va rezulta valoarea modulului de reactie la suprafata stratului
de fundatie
K=90 MN/m3 .

( conform fig.3 NP 081/2002).

5. Adoptarea clasei betonului de ciment rutier:

Caracteristicile betonului de ciment rutier sunt urmatoarele:Rezistenta
caracteristica la incovoiere, R . =40 MPa functie de clasa betonului de

ciment BcR 4,0 conform SR 183-1:1995.

6. Tensiunea la intindere din incovoiere admisibila a betonului de

ciment rutier, o tagm:

o taam=R%nc @ (0,70-7 - log Ne) =4,0x1,1x(0,70-0,05 log 0,197)=3.23

Mpa.
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DENUMIRE PROIECT: "MODERNIZARE DRUM VICINAL DIN DC 46 B LA HOTAR CU HORODNIC DE
SUS IN COMUNA HORODNIC DE JOS.JUDETUL SUCEAVA_,
BENEFICIAR: COMUNA HORODNIC DE JOS, JUDETUL SUCEAVA
NR.PROIECT: 1/2020
FAZA: CAIETE DE SARCINI

7.Adoptarea ipotezei de dimensionare:

Ipotezele de dimensionare a structurilor rutiere rigide se considera in
functie de clasa tehnica a drumului si conditiile climaterice pe baza
incarcarii combinate (incarcarea de calcul din trafic si incarcarea din

gradientul de temperatura zilnic) sau numai a incarcarii din trafic.
Pentru drumuri de clasa tehnica V — IPOTEZA III.
0=0¢+0,8 x 0,65 0t<Otadm

8. Determinarea grosimii dalei din beton de ciment :

Grosimea dalei din beton de ciment, H se determina din diagrama de

dimensionare corespunzatoare ipotezei 3, pe baza valorilor:
- modulului de reactie la suprafata stratului de fundatie, K = 90MN/m?;
- tensiunii intindere din incovoiere admisibila a betonului, o tagm=3,23

MPa prin interpolare liniara.

Grosimea dalei de beton, H rezulta de 19,70 cm si se rotunjeste la 20cm.
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DENUMIRE PROIECT: "MODERNIZARE DRUM VICINAL DIN DC 46 B LA HOTAR CU HORODNIC DE

SUS IN COMUNA HORODNIC DE JOS.JUDETUL SUCEAVA
BENEFICIAR: COMUNA HORODNIC DE JOS, JUDETUL SUCEAVA
NR.PROIECT: 1/2020
FAZA: CAIETE DE SARCINI

ll.Verificarea structurii rutiere la actiunea inghet-
dezghet:

Verificarea structurii rutiere 1a actiunea inghet-dezghetului se face
conform STAS 1709-80.

Ti
1.Date initiale: p Grosime
1.1.Alcatuirea structurii rutiere existente: hi (cm)
dala Ber 4,0 20
Strat nisip 2,5
Strat balast 25
balast existent 25
pamant din patul drumului 10
1.2.Caracteristicele zonei la actiunea inghet - dezghet: 1l
708"0Cx
Tipul climateric Zile
Indicele de inghet Imeds/30= Hstr=
Grosimea structurii rutiere alc.din straturi rezistente la inghet z=
Adincimea de inghet in pam. de fundatie f(Imed5/30)STAS 1709/1
2.Etape de calcul:
2.1.Calculul adincimii de inghet in complexul rutier: 121
Zcr=z+ Az = 21
Az=Hstr. - He =
2.2.Calculul grosimiii ech.de calcul a complexul rutier: 61,5
He=} hixci=
2.3.Calculul gradului de asigurare la patrunderea inghetului in
complexul rutier: 0,5083
K=He/ZCR=
2.4.Verificarea gradului de asigurare la patrunderea inghetului in
complexul rutier: 0,5083

K=He/ZCR <K adm=0.30

Coeficient de
ech.
Cti
0,45
1
0,8
0,8
1

82,5

3030

100

cm
cm

cm

wo
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B o R | T B | L |L2|Cuba |Supralargire Viteza
Calculul curbelor drum vicinal (m)
G 1| w5 | 98| 0 | 6% | 13 | ns | 69STANGA 04|25KMH
C, 2 mu | w | o | wu | os | mm | weDREAPTA 0|25KMH

Cy 3 mu | mg | w | we | 58 | mx | ws(STANGA |0-limita de proprietate 25KMH
Cy 4 gt | es| 2 || 7s | s | 1o|DREAPTA |0-imita de proprietate 25KMH
Cs 5| meer | em | %o || s | e | v STANGA |(0-imitade proprietate 25KMH
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Miscarea tersamentelor

Miscarea terasamentelor | | | |
Nr pichet Pozil_;iat::;tome- I_nt?:fantz;:;b“é Debleu despt::;aa?lf:tt;e Rambley |__Dedleu dZ ‘;';':1“:'1(:‘3) Rambleu
picheti platforma | santuri platforma | santuri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P1 of 000 | 922 269| 093 o000 2480 | 857 0,00
B1 18,44 1844 | 2719 1,55 014 o000 4214 | 381 0,00
B2 54,37| 3593 | 3049 09 o020 o001 2927 | 884 0,42
Ti3 7041 2504 | 2084 121 441 000 2521 | 9188 | qqg
B3 96,04 16,63 27,15 2.50 492 0.00 67,88 133,58 0,00
P2 133,71| 37,67 | 36,58 288 205 o000 10535 | 10791 | oo
P3 169.2 35,49 29,34 210 1,16 0,00 61,61 34,03 0,00
P4 192,30| 23,19 | 2829 212| 088|000 5996 | 2489 | gqng
Ti4 225,77| 33,38 | 32,76 1,03| 017 o009 3374 | 857 | 295
Te4d 257,01| 32,14 | 39,66 1,04 o| o085 4124 | 000 | 3374
P5 305,08| 4717 | 3475 1,65 0,1 007/ 57,34 | 348 2,43
Pé6 327,41| 22,33 | 2576 1371 o003 ooo| 3528 | 077 2,32
Ti5 3s6,50| 29,18 | 3161 1,36 0,1 003 4299 | 316 0,95
Te5 390,63 34.04 | 2571 o8s| o016l o415 21.85 | 411 3,86
Pf 408 17,37 | 869 2,76 075| o000 2397 | 651 0,00
551,22 | 324,02 46,21
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CAIET DE SARCINI

| EXECUTAREA TERASAMENTELOR DE PAMANT

1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente , se restabileste
axa drumului, reperele care determina elementele drumului.

Constructorul va verifica la teren profilele transversale din proiect , va
consemna nepotrivirile reprezentantului beneficiarului , iar cand acestea nu
sunt suficiente pentru definirea configuratiei terenului , sa ridice altele
suplimentare.

2. Materializarea lucrarilor Tn teren se face prin sabloane . Pichetii si
sabloanele trebuie sa materializeze :

- axul drumului si inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii ;
- ampriza drumului ;

- Inclinarea taluzurilor ;

- directia santurilor .

3. inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd
urmatoarele lucrari pregatitoare:

- defrisari ;

- curafirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni ;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal si a pamantului
mocirlos Tn afara amprizei , in vederea folosirii acestuia la lucrari pentru
refacerea mediului (plantatii , Tnierbari);

-asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si
de adé&ncime .

Pregatirea terenului se face in limita amprizei drumului.

Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba, buruieni, alte materiale
organice, se face pe intreaga suprafatd a amprizei.

Decaparea stratului vegetal se executd manual .

4.In portiunile de drum in care apele de suprafata se pot scurge spre
rambleul sau debleul drumului , acestea vor fi colectate si evacuate in
afara amprizei .

Santurile de garda se executa inaintea inceperii lucrarilor de
terasamente . In zonele de tranzitie din debleu spre rambleu se va acorda
o atentie deosebita colectarii si evacuarii apelor.

5. Inainte de executarea rambleelor mici ,in zonele in care panta
transversala a terenului permite , se face compactarea pamantului natural
sub drum pe o adancime de 30 cm . Tot pe aceasta adancime se
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compacteaza patul drumului situat in sau la nivelul terenului inconjurator ,
la gradul de compactare prevazut de STAS 2914 - 84 cap.3 si Normativul
ind.CD 182 .

6. In cazul in care inclinarea terenului natural este cuprinsa intre 1/5 -
1/3, dupa operatia de curatire a ierbii si de decapare a stratului vegetal , se
executa trepte de infratire.

7. Suprafata fiecarui strat compactat si suprafata patului drumului vor
avea spre taluzuri inclinari de 3% - 5%, conform STAS 2914 - 84 cap.3.

8. Umiditatea pamantului pus Tn opera va fi cat mai apropiata de
umiditatea optim& de compactare. in cazul in care umiditatea difera de cea
optima, se vor lua masuri de asigurare a gradului de compactare prescris .
Se admit abateri de umiditate de £2% pentru paméanturi necoezive si de +
4% pentru pamanturi coezive.

9. Se recomanda ca executarea terasamentelor sa se faca in
perioada cea mai uscata a anului.

Suprafata rambleului va fi nivelata si compactata inainte de venirea
ploilor, eliminand Tn acest fel, baltirea pe rambleu si efectul infiltratiilor.

10. Prezentul Caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice comune ce
trebuie sa fie indeplinite la executarea infrastructurii si suprastructurii
drumului, transporturile , compactarea , prepararea , nivelarea si finisarea
lucrarilor , controlul calitatii si conditiile de receptie

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din
standardele si normativele in vogoare, in masura in care completeaza si nu
contravin prezentului Caiet de Sarcini .

Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare
cu unitati de specialitate efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor
rezultate din aplicarea prezentului Caiet de Sarcini .

Antreprenorul este obligat sa efectueze , la cererea beneficiarului
verificari suplimentare , fata de prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor
tehnologice si organizatorice care sa conduca la respectarea stricta a
prevederilor prezentului Caiet de Sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de
executare a terasamentelor cu rezultatele obtinute in urma determinarilor si
incercarilor .

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de
Sarcini, beneficiarul va dispune oprirea executiei si luarea masurilor care
se impun.
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2. Materiale folosite

1. Pamant vegetal

In vederea executarii traseului proiectat va trebui sa se efectueze
indepartarea pamantului vegetal existent pe latimea suprafetei amprizei si
transportul lui in depozit.

2. Pamanturi pentru terasamente

Pentru executarea lucrarii se vor folosi pamanturi cu urmatoarele
caracteristici:

- pamanturi necoezive medii , fine (fractiunea mai mica de 2 mm
reprezinta mai mult de 50 %);

- nisip cu pietris , nisip mijlociu in parti fine neuniforme (granulozitate
continua) cu sensibilitate mijlocie la inghet — dezghet , insensibilitate la
variatiile de umiditate ;

- coeficient de neuniformitate > 5 ;

- indice de plasticitate < 10 ;

- calitatea pentru terasamente - foarte buna .

Pamanturile folosite ca facand parte din categoria pamanturilor foarte
bune, pot fi folosite in orice conditii climaterice , hidrologice si la orice
inaltime de terasament .

Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice , maluri , namoluri,
pamanturi turboase si vegetale , pamanturile de consistenta redusa (care
au indicele de consistenta sub 0,75) , precum si pamanturile cu continut
mai mare de 5 % de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi
bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice (brazde,
frunzis, radacini, crengi, etc.).

Conditile de utilizare a diferitelor pamanturi pot fi combinate la
cererea dirigintelui cu masuri specifice destinate a aduce pamantul extras
in stare compatibila cu tehnologia de punere in opera si cu conditiile
meteorologice.

Aceste masuri care cad in sarcina antreprenorului privesc
modalitatile de extragere si de corectii a continutului in apa fara aport de
liant sau reactiv.

3. Apa de compactare.

Sursa de apa pentru compactarea terasamentelor sa nu fie murdara
si sa nhu contina materii organice in suspensie.

Apa salcie va fi folosita numai cu acordul dirigintelui.

Eventuala adugare de produse menite sa faciliteze compactarea, se
va face numai cu aprobarea beneficiarului, cu precizarea modalitatii de
utilizare.
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Pichetajul axului traseului este efectuat prin grija beneficiarului.

Vor fi materializate pe teren toate punctele importante ale traseului
prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de
reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o
retea de reperi de nivel stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei
drumului de cel putin cate 2 reperi pe km.

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va restabili si
completa pichetajul.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului,
antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, functie de cotele
profilului in lung;

- ampriza;

- inclinarea taluzelor de 2 : 3.

In cazul in care este necesara scoaterea pichetilor si reperilor in
afara amprizei, operatia va fi efectuata de antreprenor, pe cheltuiala si
raspunderea sa, dupa ce va obtine aprobarea in scris a dirigintelui , cu cel
putin 24 ore in devans.

4.Lucrari pregatitoare

Inaintea inceperii lucrarilor de terasamente se vor executa
urmatoarele lucrari pregatitoare :

- curatirea terenului de frunze , crengi , iarba si buruieni pe intreaga
suprafata a amprizei ;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal. Decaparea se va
face pe intreaga suprafata a amprizei si a gropilor de imprumut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca
dirigintele sa constate si sa accepte executia lucrarilor pregatitoare.
Aceasta acceptare va trebui sa fie mentionata in mod obligatoriu in
registrul de santier.

Se va folosi pamantul din groapa de imprumut , avandu-se in vedere
sa intruneasca calitatile pamanturilor recomandate.

Rambleele se vor executa din straturi elementare suprapuse , pe cat
posibile orizontale , pe intreaga latime a platformei si pe intraga lungime a
rambleului.

Pamantul adus pe platforma va fi imprastiat si nivelat pe intreaga
latime a platformei , urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cat
posibil paralel cu profilul definitiv.

Profilul transversal al fiecarui strat elementar va trebui sa prezinte
pante suficient de mari (minim 5 %) pentru a asigura scurgerea rapida a
apelor de ploaie .
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Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de
compactare Proctor normal prevazute in STAS 2914/84.

Pamanturi necoezive
imbracaminte permanenta

Zonele de la care se prescrie
gradul de compactare

Primii 30 cm ai terenului natural
sub rambleu cu h 12,00 m 95 %

Grosimea maxima a stratului elementar va trebui stabilita cu acordul
dirigintelui de santier cu cel putin 8 zile inainte de inceperea lucrarilor. Se
recomanda a fi de maximum 20 cm , dupa compactare.

Starea rambleului este controlata prin supravegherea administratiei
pe masura executiei in urmatoarele conditii:
- controlul va fi strat dupa strat ;

- pentru fiecare strat, se vor efectua incercari cu urmatoarele
frecvente :

Denumirea incercarii Frecventa minimala a | Observatii
incercarilor

Incercarea Proctor 1 la 5000 mc pentru fiecare tip de
pamant

Determinarea 11a 250 ml de pe strat

continutului de apa platforma

Determinarea 3 la 250 ml de pe strat

compactitatii platforma

Rezultatele privind incercarea Proctor , determinarea umiditatii si a
gradului de compactare , vor fi trecute in registrul de santier.

Stratul superior al platformei va fi executat ingrijit , compactat , nivelat
si completat , respectand cotele din profilul in lung si in profilul transversal
si latimea prevazuta in profilul transversal tip.

Taluzele rambleelor vor avea inclinarea de 2 : 3 pana la inaltimile
maxime pe verticala.

5.in cazul in care umiditatea pAmantului este mai mica decéat cea
optima,aceasta se corecteaza dupa asezarea in strat la umiditatea optima
si se compacteaza dupa uniformizarea umiditatii in strat.

6.Pentru asigurarea scurgerii rapide a apelor la intreruperea lucrarilor
de pe o zi pe alta , se vor lua urmatoarele masuri:

- 1n punctele joase se fac locuri de scurgere a apelor ;
- s& mentin in stare buna pantele si se elimina fagasele formate
de mijloacele de transport , eroziunile , gropile ;
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- se finiseaza suprafata compactata cu compactori cu tamburi

netezi.
Aceleasi masuri se iau si pentru straturile intermediare.

7.Umpluturile alcatuite exclusiv din materiale granulare pietroase, se
vor executa cu materiale cu granulatia descrescanda de jos in sus, pana la
dimensiuni care sa Tmpiedice antrenarea in adancime a materialelor din
sistemul rutier.

8.Pamanturile necoezive se pun in opera in partea superioara a
rambleelor, in straturi cu grosime uniforma pe toata latimea rambleului. Se
va evita formarea de pungi de pamanturi necoezive in corpul drumului, in
care se pot aduna apele de infiltratie sau meteorice.

9.In cazul in care apar elemente care indica pierderea stabilitatii
sapaturilor (umeziri locale accentuate , fisuri , curgeri de taluz) ,pentru
evitarea accidentelor se vor opri lucrarile si se vor lua masurile tehnice
necesare.

10.Pamantul se compacteaza in straturi nivelate avand grosimi
uniforme stabilite prin compactari de proba, astfel incéat sa se realizeze
gradul de compactare prescris pe intreaga grosime si suprafata prin
trecerea de mai multe ori prin acelasi loc, iar la compactarea ultimului strat
al terasamentului, pantele trebuie sa aiba valoarea inscrisa in proiect.
Grosimile stratului de pamant inainte de compactare si numarul de treceri
vor avea valorile cuprinse in limitele stabilite de anexa 8 din "Normativul
departamental privind executarea mecanizata a terasamentelor pentru
drumuri” indicativ C182 - 87.

Gradul de compactare care trebuie atins este de 98 -100%.

11. La terminarea lucrarilor , taluzurile de rambleu si debleu si
depozitele se inierbeaza sau se planteaza cu specii forestiere , pentru
marirea stabilitatii si protectie impotriva eroziunii.

3. CONTROLUL CARACTERISTICILOR PLATFORMEI
DRUMULUI

1.Verificarea topografica a nivelmentului va fi facuta pe profile din 20
in 20 m. Abaterile limita sunt de = 0, 05 m fata de cotele de nivel ale
proiectului.
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2. Abaterile limitd admise la latimea platformei sunt de £ 0,05 m fata
de ax si £ 0,10 m la intreaga latime.

Intocmit
Ing.Cristea Claudiu
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CAIET DE SARCINI

EXECUTAREA STRATULUI DIN BALAST

Capitolul se refera la executia si receptia straturilor din care e
constituit sistemul rutier al drumului, cuprinzand conditiile tehnice care
trebuie sa fie indeplinite de materialul folosit si de stratul rutier realizat
conform AND582-2002.

1. PREVEDERI GENERALE

|.Structura rutiera din materiale granulare se realizeaza pe impietruire
existenta scarificata pina la / peste 5 cm adancime ,in grosime de 25 cm
de balast sort 0-63 mm,pnetru stratul din balast

2.Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si
tehnologice corespunzatoare pentru respectarea strictad a prevederilor din
prezentul caiet de sarcini.

3.Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin
colaborare cu un laborator autorizat efectuarea tuturor tncercarilor si
determinarilor rezultate din caietul de sarcini.

4 Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea reprezentantului
beneficiarului, verificari suplimentare fatd de prevederile din prezentul caiet
de sarcini.

5.1n cazul in care se constats abateri de la prevederile prezentului
caiet de sarcini, reprezentantul beneficiarului va dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2. CONDITII TEHNICE PENTRU MATERIALE

3. Agregate naturale si concasate

a).Pentru executia stratului rutier se utilizeaza balast cu dim.
granulei max. 63 mm.

b).Balastul trebuie sa provina din roci stabile nealterabile la apa,
aer sau inghet, sa nu contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant ,
argila, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterabile.

c).Piatra sparta trebuie sa provina din cariere de piatra din roci
metamorfice.

d)Balastul si piatra sparta trebuie sa aiba caracteristicile
calitative aratate conform conditiilor din SR EN 13043.
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4 Caracteristici ale agregatului grosier si ale nisipurilor
4 1Caracteristici geometrice

4.2Generalitati

DENUMIRE PROIECT: "MODERNIZARE DRUM VICINAL DIN DC 46 B LA HOTAR CU HORODNIC DE

Necesitatea incercarilor si declararea tuturor caracteristicilor stabilite

in prezentul capitol variaza in functie deintrebuintarea si de originea

agregatului. Daca este cazul, incercarile stabilite in capitolul 4 trebuie
realizatepentru determinarea caracteristicilor geometrice corespunzatoare.

41.2

Clase de granulozitate

Toate agregatele trebuie notate in raport cu clasa de granulozitate d/D si
trebuie sa fie conforme cu cerintele de granulozitate stabilite in capitolul
4.1.3.Clasele de granulozitate trebuie stabilite prin utilizarea dimensiunilor
sitelor prezentate in tabelul 1 si trebuie sa contina seria de baza, sau seria
de baza plus seria 1, sau seria de baza plus seria 2.
Nu este admisa combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 si din seria 2.
Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai mica dimensiune d
a claselor de granulozitate nutrebuie sa fie mai mic de 1,4.

Tabelul 1 — Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate

Serie de bazi Serie de bazd+ seria 1 Seria de baz3 + seria 2
mm mm mm
0 a 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5,6 (5) -
8 - 6,3 (6)
- 8 8
- - 10
- 11,2{11) -
- - 125 (12)
16 - 14
- 16 16
- - 20
31.5(32) 22,4 (22) -
- 31,5(32) 31,5 (32)
- - 40
- 45 -
[-x] 63 63
NOTA ~ Dimensiunile rotunjite dintre paranteze pot fi utilizate pentru descrierea simplificats a
claselor de granulozitate.

NOTA - Pentru utilizari particulare la finisarea suprafetelor, poate fi utilizat
in seria 2 dimensiune a sitei de 2,8 mm.
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41.3 Granularitate

Granulatia claselor de granulozitate, conform 4.1.2, trebuie determinata
conform standardului europeanEN 933-1:1997 si trebuie sa respecte
cerintele din tabelul 2, in functie de dimensiunile d/D.
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Este posibila combinarea a doua sau mai multor clase de granulozitate
alaturate ale agregatelor sau agregatului grosier.

NOTA - Agregatele rezultate Tn urma amestecérii diferitelor clase de
granulozitate sau diferitelor tipuri trebuieomogenizate.

Cand sunt amestecate agregate cu mase volumice semnificativ diferite,
sunt necesare precautii pentru evitarea separarii lor.

Pentru aceasta, la evaluarea productiei Tn cadrul unui sistem corect de
producere al agregatelor, cel putin 90 % din agregatele masurate din
diferite loturi pe o perioada de maximum de 6 luni, trebuie sa se situeze
in interiorul tolerantelor de granulozitate declarate de catre producator si
stabilite in paragrafele 4.1 3 1 si14.1.3.2.

Tabelul 2 — Caracteristici generale ale granulozitatii

Agregat | Dimensiune Procent de trecere { in masd ) Categorie
mm 2D 14D° D" d a2 G
Agregat D>2 100 100 intre 905189 | Tnire 05i 10 | Intre0si2 | G.90/10
grosier i X
100 Intre 98 5i 100 | intre 905i99 | intre 0si 15 | intre 0si 5 G. 90715
100 |Tntre98%i100 |Tntre 905i99 | Intre 05i20 | Intre 0si5 G 90/20
100 fatre 9851100 | Intre 855i99° | intre 05i 15 | intre 0 ¢i 2 G 85119
100 |intre984i100 |Tntre 854i99° | Intre 0¢i20 | Intre 05i5 | G.85/20
100 intre 98 ¢i 100 | Intre 8551 99° ) Intre 05i 35 | Intre 0§i 5 G 8535
Nisip Ds2 — Intre 98 5i 100 | Intre 85 gi 99 — -— Ge 85
Amestec D= 45 si 100 Intre 98 5i 100 | Intre 90 i 99 — G 90
agregat d=0 100 | intre 98 i 100 | ntre 85 ¢ 99 Ga 85
®  Atunci cand sitele calculate 1,4 D si &/2 nu corespund sitelor exacte din seria ISO 565:1990 R20,
trebuie adoptate sitele cele mai apropiate.
®  Atunci cand procentul refinut pe D este < 1% in masé, producitorul trebuie s& declare gi sd
documenteze granulozitatea tip cu sitele D, d, d/2 si cu sitele seriei de bazi plus seria 1 sau ale seriei de
bazé plus seria 2, cuprinse intre d §i D.
¢ Pentru Agregat grosierul din clasa de granulozitate de o singura dimensiune d/D, In care D < 2d,
din categoria G, 85/15, G, 85/20 si G, 85/35, valorile procentutui trecut prin D poate fi micgorat cu 5% pentru
utilizari sau aplicatii particulare.
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4.1.3.1 Agregat grosier

Daca este cazul, trebuie aplicate urmatoarele cerinte suplimentare
asupra trecerii prin sitele cu dimensiuni
intermediare ale agregatului grosier din clasa de granulozitate din
domeniul d/D, in care D > 2d.

Toate granulozitatile trebuie sa respecte limitele generale
prezentate in tabelul 3

Producéatorul trebuie sa determine si sa declare trecerea tip pe
sitele intermediare si tolerantele categoriei alese din tabelul 3.

Pentru agregatele grosiere cu clasa de granulozitate de o singura
dimensiune d/D, in care D < 2d, nu sunt necesare alte specificatii decat

cele prezentate in tabelul 2.
Tabelul 3 = Limite generale gi tolerante ale granulozitatii pentru agregatul grosier

cemut prin site cu dimensiuni intermediare

Limite generale gl tolerante ale sitelor intermediare
Procent Tn masa trecut
Did Site intermediare Tolerante ale granulozititii ip Categorie
! Limite generale declarate de citre producitor G
mm
“Intre 25 si 80 +15 G 208
<4 Di1,44 Intre 20 gi 70 + 15 G 2018
24 DR Intre 20 ¢i 70 17,5 G 278
Neimpus Gnr
* Atunci cand dimensiunile sitelor intermediare, calculate ca mai sus, nu corespund dimensiunilor sitelor exacte din
seria R20 din 130 565:1990, se adopta sitele cele mai apropiate

4.1.3.2 Nisip si amestec agregat granulat
Daca este cazul, nisipul si amestec agregatul O/D trebuie sa respecte
caracteristicile generale de granulozitate stabilite in tabelul 2,in functie
de dimensiunea lor.

Pentru a controla variabilitatea nisipului sau a amestec agregatului
O/D al carui D s 8 mm, trebuie aplicate urméatoarele cerinte
suplimentare.

Producatorul trebuie sa determine si sa declare granulozitatea tip
pentru fiecare nisip sau amestec agregat cu D s 8 mm pe care-|
furnizeaza. Tolerantele trebuie sa respecte cerintele din tabelul 4.
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Tabelul 4 - Tolerante ale granulozititii tip declarate de citre producitorul nisipului
si al amestec agregatului 0/2 cu DSB8 mm

Dimensiuni ale sitel Categorie
mim D Di2 0,083 Gre
Tolerante
+5° 10 £3° Grc 10
Procent de trecere
{Tn masd ) +5° £20 £3° Gre 20
Neimpus Neimpus Neimpus Gre NR

*Tolerantele de £ 5 sunt, de altfel, micgorate prin specificarea trecerii D din tabelul 2 (GA90, Ga85), in afara categoriilor
G890 si GaB5.
®In afara categoriei f3 (continut in fine < 3%)
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4.1.4 Continutin particule fine
Daca este cazul, continutul in particule fine, determinat conform
standardului european EN 933-1:1997 trebuie exprimat utilizadnd
categoria corespunzatoare din tabelul 5.
Tabelul 6 - Categorii ale valorilor maxime de continuturi in Particule fine

Agregat Procent de trecere prin sita de 0,063 Categorie
mm f
20,5 fos
Agregat grosier <1 fi
£2 f2
s4 f
>4 Tectarat
Neimpus fur
<3 13
Nisip s 10 10
£16 fie
522 f22
> 22 foeciarat
Neimpus fue

4.1.5 Calitatea particu lelor fine

In cazul in care continutul in particule fine dintr-un nisip sau
amestec agregat 0/D al carui D £ 8 mm, este mai mic sau egal cu 3 %,
se aplica categoria " Neimpus ".

Cand se impune o evaluare mai avansata a calitatii particulelor
finelor, trebuie aplicate urmatoarele dispozitii.

Cand continutul in particule fine din nisip este situat intre 3 % si 10
% Tn masa, nocivitatea finelor, (de
exemplu, umflarea argilelor), fractiunii 0/0,125 mm trebuie determinata
cu ajutorul valorii de albastru demetilen (W3F), conform standardului
european EN 933-9.

Valoarea de albastru de metilen trebuie exprimata prin una din
categoriile stabilite in capitolul 5 relativ la filer.
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Tabelul 8 - Categorii ale valorilor maxime de albastru de metilen [(VBy)

Valoare VB: Categorie
Glkg VEr
— ~ VBf NT®
£10 VBr 10
=25 VB 25
>25 VBr Declarat
Neimpus VEr NR
* Categoria VB NT indica faptul cé nu este necesar efectuarea unei incercati.
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4.1.6 Forma agregatului grosier
Daca este cazul, forma agregatului grosier trebuie determinata cu
ajutorul coeficientului de aplatizare, stabili in standardul european EN
933-3. Coeficientul de aplatizare trebuie sa constituie incercarea de
referintd pentru determinarea formei agregatului grosier. Coeficientul de
aplatizare trebuie exprimat prin categoria corespunzatoare stabilita in
tabelul 7, in functie de intrebuintare sau de aplicatia particulara.

Tabelul 7 — Categorii ale valorilor maxime ale coeficientului de aplatizare

Coeficient de aplatizare Categotle

<10 AAw
15 Ass
520 Agzo
525 Azs
<30 Az
535 Ass
£50 Aso
> 50 Apeciart

Neimpus Anr

Daca este cazul, indicele de forma, determinat conform standardului
european EN 933-4, trebuie exprimat prin categoria corespunzatoare
stabilita in tabelul 8, in functie de intrebuintare sau de aplicatia
particulara.

Tabelul 8 — Categorii ale valorilor maxime ale indicelui de forma

Indice de forma Categorie
Sf

£15 Slis
520 Sl
£25 Slas
<30 Sz
=35 Sigs
=50 Siso
> 50 SIDE'!‘“!

Neimpus Sinr

4.1.7 Procentaj de agregate semiconcasate in agregat grosier
Daca este cazul, continutul de agregate in intregime concasate,

continutul de agregate in intregime

concasate sau semiconcasate si continutul de agregate de amestec

determinate conform standardului european EN 933-5, trebuie declarate

utilizénd categoriile stabilite in tabelul 9.

Agregatele provenind prin concasarea rocilor masive sunt de categorie

C 100/ o Si nu necesita nici un fel de incercare.
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Tabelul 9 - Procentaj de agregate in intregime concasate, de agregate in intregime concasate sau
semiconcasate si de agregate de amestec (inclusiv procentaj de agregate in intregime concasate si

de agregate de amestec)
Procentaj de agregate in Procentaj de agregate in Procentaj de agregate de Categorie
intregime concasate intregime conhcasate sau amestec
semiconcasate
{in masa) (in masa) (in mass) [
De la 90 pand la 100 100 0 C 1o
De la 30 pan# la 100 De la 95 pané 1a 100 DelaQpéndia C asn
De la 30 pan& la 100 De |la 90 pani la 100 DelaQpéndia C gon
- De la 50 péné la 100 Dela 0 pénadla 10 C sot0
- De |a 50 pané la 100 De la 0 pana 1a 30 C 5020
- < 50 > 30 C Declarata
Neimpus Neimpus Neimpus Cwr

4.1.8 Ne regularitatea nisipului

Daca este cazul, neregularitatea nisipului, determinata conform
capitolului 8 din standardul european EN 933-6:1999, trebuie exprimata
utilizand categoriile corespunzatoare stabilite in tabelul 10.

Tabelul 10 - Categorii ale neregularititii nisipului

Coeficient de curgere Categorie
Egs
238 Ecs38
=135 Ecs35
230 Ecs30
<30 EcsDeclarat
Neimpus EcsNR

4.2 Caracteristici fizice
4.2.1 Generalitati

Necesitatea incercérilor si declararea tuturor caracteristicilor
stabilite in prezentul capitol variaza in functie de intrebuintare si de
originea agregatului. Daca este cazul, incercarile stabilite Tn capitolul 4.2
trebuie realizate pentru determinarea caracteristicilor fizice
corespunzatoare.
4.2.2 Rezistenta agregatului grosier la fragmentare
Rezistenta la fragmentare trebuie determinata prin coeficientul Los
Angeles conform capitolului 5 din standardul european EN 1097-2:1998.
incercarea Los Angeles trebuie sa constituie incercarea de referinta
pentru determinarea rezistentei la fragmentare. Coeficientul Los Angeles
trebuie exprimat utilizdnd categoria
corespunzatoare stabilitd Tn tabelul 11 Tn functie de utilizare sau de
aplicatia particulara.
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Tabelul 11 — Categorii ale valorii maxime ale coeficientului Los Angeles

Coeficient Los Angeles Categorie
LA
515 LAy
220 LAz
<25 LAzs
<30 LA
£40 LAss
50 LAso
> 50 LApwciarat
Neimpus LAnr

Daca este cazul, rezistenta la fragmentare prin impact, determinata
conform capitolului 6 din standardul european EN 1097-2:1998, trebuie
exprimata utilizand categoria corespunzatoare, stabilita in tabelul 12 in

functie de utilizare sau de aplicatia particulara.
Tabelul 12 - Categorii de valori maxime ale fragmentarii prin impact

Valotlle fragmentisii prin lmpact Categorie
% $Z

=18 8Zis

<22 S22

%268 SZ:s

232 SZ32

>32 SZpectarat .

Neimpus SZy_n

4.2.3 Rezistenta la slefuire a agregatului grosier din stratul de
rulare

Daca este cazul, rezistenta la slefuire a agregatului grosier din stratul de

rulare, (gradul de slefuire a pietrei PSV), este determinata conform

standardului european EN 1097-8:1999.-Rezistenta la slefuire trebuie

exprimata utilizand categoria corespunzatoare stabilita in ta&eiul 13.
Tabelul 13 - Categorii ale valorii maxime pentru rezistenta la glefuire

Coeficient de sefulre accelarati Categorie
PSSV
=68 PSVss
=62 PSVsz
256 P8Vss
=50 P8V
z44 PS8V
valori intermediare si valori < 44 PSVoeotarat
Neimpus PSVur

4.2.4 Rezistenta la abraziune a suprafetei

Daca este cazul, rezistenta la abraziune a suprafetei agregatului grosier,
(valoare de abraziune AAV), este determinata conform anexei A din
standardul european EN 1097-8:1999.
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Rezistenta la abraziune a suprafetei trebuie exprimata utilizand
categoria corespunzatoare stabilita in tabelul 14.

Tabelul 14 = Categorii ale valorii maxime pentru rezistenta la abraziune

Rezistenta la absaziune Categorie
AAY
=10 AAVio
515 AAVys
520 AAVz
> 20 AA vmt:gf
Neimpus AAVyur

4.2.5 Rezistenta agregatului grosier la uzura
Dacé este cazul, rezistenta agregatului grosier la uzura, (coeficient
micro-Deval, MDE), este determinata conform standardului european EN
1097-1. Coeficientul micro-Deval trebuie exprimat prin categoria
corespunzatoare stabilita in tabelul 15, in functie de intrebuintare sau de
aplicatia particulara.

Tabelul 15 - Categoriile valorilor maxime ale rezistentei la uzurs

Coeficient micro-Deval Categotie
Mope

<10 Moe 10
<15 Moe 15
<20 Moe 20
<25 Moe 25
£35 Mpe 35
> 35 MoE Declarat

Neimpus MoeNR

4.2.6 Rezistenta la abraziune a agregatului grosier destinat
suprafetelor de rulare, provocata de pneurile cu crampoane

Daca este cazul, rezistenta la abraziune provocata de pneurile cu
crampoane, (valoarea abraziunii nordice AN), trebuie determinata
conform standardului european EN 1097-9.

Rezistenta la abraziune provocata de pneurile cu crampoane trebuie
exprimata utilizand categoria corespunzatoare stabilitd Tn tabelul 16.

29{P ge



DE SUS IN COMUNA HORODNIC DE JOS JUDETUL SUCEAVA.
BENEFICIAR: COMUNA HORODNIC DE JOS, JUDETUL SUCEAVA
NR.PROIECT: 1/2020
FAZA: CAIETE DE SARCINI

) PROIECTANT : S.C. NOVA PROIECT S.R.L. SUCEAVA
@ y s DENUMIRE PROIECT: "MODERNIZARE DRUM VICINAL DIN DC 46 B LA HOTAR CU HORODNIC
s) ; * gt

Tabelul 16 — Categorii ale valorilor maxime ale rezistentel
la abraziune, provocati de pheurile cu crampoane

Valoarea incercérll scandinave Categorie

An
s7 AxT

<10 Ay10

s 14 An 14

519 Ay10

230 An 30

yalori intermediare si valoti >30 A psgiaia
Neimpus Ay NR

4.2.7 Masa volumica reala si absorbtia apei

4.2.7.1 Masa volumica reala

Masa volumica reald trebuie determinata conform capitolelor 7, 8
sau 9 din standardul european EN 1097-6:2000, in functie de
granulozitatea agregatului, iar rezultatele trebuie declarate.
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4.2.7.2 Absorbtia apei

Absorbtia apei trebuie determinata conform capitolelor 7, 8 sau 9
din standardul european EN 1097-6:2000,
in functie de granulozitatea agregatului, iar rezultatele trebuie declarate.
4.2.8 Masa volumica in vrac

Daca este cazul, masa volumica in vrac trebuie determinata
conform standardului european EN 1097-3:1998, iar rezultatele trebuie
declarate.

4.2.9 Durabilitate
4.2.9.1 Valoarea absorbtiei apei ca determinare a rezistentei la
inghet-dezghet

Daca este cazul, valoarea absorbtiei apei utilizate ca determinare
a rezistentei la inghet-dezghet trebuie
stabilitd conform metodelor din capitolul 7 din standardul european EN
1097-6:2000, sau din anexa B din
standardul european EN 1097-6:2000, declarand rezultatele si metoda
de incercare utilizata.

Daca valoarea absorbtiei apei, determinate conform anexei B din
standardul european EN 1097-6:2000, este cuprinsa in categoria WA24|
sau WA242 stabilita in tabelul 17, agregatul trebuie considerat ca
rezistent la inghet-dezghet.

Tabelul 17 — Categorie a valorii maxime de abscrbtie a apei
(EN 1097-6:2000, capitolul 7)

Absorbtia apel Categorie
Pracentaj in masa WAz,
s WAz 1
<2 Wihz2
NOTA - Incercarea de absorbtie a apei nu este aplicabil 2gurei de fumal.

Daca valoarea absorbtiei apei, determinate conform anexei B din
standardul european EN 1097-6:2000,

este cuprinsa in categoria Wem 0,5 stabilita in tabelul 18, agregatul
trebuie considerat ca rezistent la inghet-dezghet.

Tabelul 18 — Categorie a valorii maxime de absorbfie a apei
{EN 1097-6:2000, anexa B)

Absorbtia apet Categorie
Procentajin masa Wom
£05 Wor0,5

NOTA — Incercarea de absorbg‘e a apei nu este aplicabild zgurei de fumal inalt
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4.2.9.1 Sensibilitate la inghet - dezghet

Daca este cazul, sensibilitatea la inghet - dezghet, determinata
conform standardului european

EN 1367-1:1999 sau EN 1367-2, trebuie exprimata utilizadnd categoria
corespunzatoare stabilita in tabelul 19

sau n tabelul 20. NOTA - Precizarii asupra utilizarii agregatelor intr-un
mediu supus la inghet-dezghet sunt prezentate in anexa A.
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Tabelul 19 - Categorii ale valorilor maxime ale sensibilitdtii la inghet-dezghet

inghet — dezghet Categorle
Procentaj de pierdere de masa ® F
s Fi
$2 F2
=4 Fa
>4 F psciarat
Neimpus Fur
2n cazun extreme de frig, safinitate sau saturalie in séruri de dezghetare, este posibil ca incercarile
care ulilizeaza o solutie sérata sau de uree conform anexei B din
EN 1367-1:1999, sé fie foarte corespunzatoare. in acest caz, limitele tabelului nu sunt aplicabile.

Tabelul 20 — Categorii ale valorilor maxime ale sensibilititii la

actiunea suffatului de magneziu

Valotl ale sensiblitatli la Categotie
sulfat de magneziu
Procentaj de pierdere de mass ® MS

218 M3y
525 MSas
<35 MSss
>35 MS peciarat

Neimpus MS wr

4.2.10 Rezistenta la soc termic

Daca este cazul, rezistenta la soc termic trebuie determinata
conform standardului european EN 1367-5:2001, iar rezultatele trebuie
declarate.
4.2.11 Afinitatea agregatului grosier cu lianti bituminosi

Daca este cazul, afinitatea agregatului grosier cu lianti bituminosi
trebuie determinata conform standardului european prEN 12697-
11:2000, iar rezultatele trebuie declarate.
4.2.12 Bazalt supus "radiatiei solare™

Daca sunt remarcate alterari de tip " radiatie solard", pierderea de
masa gi rezistenta la sfaramare trebuie
determinate conform standardelor europene EN 1367-3 si EN 1097-2.
NOTA - Este vorba de o alterare superficiald a rocilor, susceptibild sa
apara in cateva bazalturi si de a se manifesta sub influenta conditiilor
atmosferice. Aceasta incepe cu aparitia unor pete gri/ albe. in general,
fisurile capilare se desfasoara radiar in jurul petelor apoi interconecteaza
intre ele. Aceasta reduce rezistenta structurii minerale si conduce la
alterarea
rocii Tn particule mici. Dupa originea agregatului, acest proces poate
apare in luna urméatoare extractiei sau sa se dezvolte dupa mai multe

33|Page



PROIECTANT : S.C. NOVA PROIECT S.R.L. SUCEAVA
DENUMIRE PROIECT: "MOBERNIZARE DRUM VICINAL DIN DC 46 B LA HOTAR CU HORODNIC
DE SUS IN COMUNA HORODNIC DE JOS JUDETUL SUCEAVA_
BENEFICIAR: COMUNA HORODNIC DE JOS, JUDETUL SUCEAVA
NR.PROIECT: 1/2020
FAZA: CAIETE DE SARCINI

decenii. Tn cazuri exceptionale, o alterare rapida antreneaza formarea de
fisuri mari gi ruperea blocului.

La terminarea incercarii prin fierbere, pierderea de masa si rezistenta la
fragmentare (S6Sz sau SSLa) trebuie exprimate prin categoria
corespunzatoare stabilitd in tabelul 21, in functie de intrebuintare sau
aplicatia particulara.

Tabelul 21 - Categovrii ale valorilor maxime ale rezistentei la * radiatia solaré

Metoda de incercare Rezuitat % CatggBorie
Incercare la fierbere Pierdere de matertial dup3 <1
i fierbere
SBsz
a) incercare de fragmentare Cregterea valorii de <5
prin impact fragmentare prin impact
sau 88,4
b) incercare Los Angeles Cresgterea coeficientului Los 58
} Angeles dupi fierbere
Incercare |a fierbere Pierdere de material dupé >1
si fierbere
SBsz Declarat
a) incercare de fragmentare Cresterea valorii de >5
prin impact fragmentare prin impact
sau SBLa pectarat
b)incercare Los Angeles Cregterea coeficientului Los >8
Angeles dupi fierbere
Neimpus SBur

4.3 Caracteristici chimice
4.3.1 Generalitati

Necesitatea incercarilor si declararea tuturor caracteristicilor
stabilite in prezentul capitol variaza in functie de
intrebuiniare si de originea agregatului. Daca este cazul, incercarile
stabilite in capitolul 4.3 trebuie realizate pentru determinarea
caracteristicilor chimice corespunzatoare.

Totodata, materialele reciclate pot de asemeni necesita o
examinare completa a caracteristicilor lor chimice, materialul putand
avea utilizari diferite inaintea reciclarii lor.

4.3.2 Compozitie chimica

Daca este cazul, compozitia chimica a agregatului trebuie determinata si
descrisa conform standardului european EN 932-3, iar rezultatele trebuie
declarate.
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4.3.3 Poluanti organici usori

Daca este cazul, continutul in poluanti organici ugori de mari dimensiuni
superioare valorii de 2 mm trebuie determinat conform standardului
european EN 1744-1:1998 si trebuie exprimat utilizand categoriile
corespunzatoare stabilite in tabelul 22 in functie de utilizare sau de
aplicatiile particulare.

Tabelul 22 - Categorii ale valorilor maxime ale poluantilor organici ugori

Procentaj de polvanti Categorie
organici usor! Wiec
=01 mec 0,1
<05 mpe 0,5
>{)5 mypc Declarata
Neimpus mec NR

4.3.4 Elemente care afecteaza stabilitatea volumica a zgurei de
fumai si de otelarie
4.3.4.1 Dezintegrarea silicatului dicalcic din zgura de fumai racita
in aer

Dacéa este cazul, agregatele din zgura de furnal racite in aer
supuse incercarilor conform standardului european EN 1744-1:1998,

capitolul 19.1, nu trebuie sa prezinte dezintegrari ale silicatului dicalcic,
iar

rezultatele trebuie declarate.
4.3.4.2 Dezintegrarea fierului din zgura de fumai racita in aer

Daca este cazul, agregatele din zgura de cuptor Tnalt racite in aer
supuse incercarilor conform standardului european EN 1744-1:1998,
capitolul 19.2, nu trebuie sa prezinte dezintegrari ale compusilor fierului,
iar rezultatele trebuie declarate.

4.3.4.3 Stabilitatea volumica a zgurei de otelarie

Daca este cazul, stabilitatea volumica a zgurei de ofelarie trebuie
determinatd conform standardului european EN 1744-1:1998, capitolul
19.3. O zgura de otelarie trebuie considerata ca stabila din punct de
vedere volumetric daca expansiunea sa, exprimata utilizand categoria
corespunzatoare stabilita in tabelul 23, este conforma pentru
Intrebuintare sau pentru o utilizare particulara.

Pentru determinarea continutului de MgO, trebuie utilizata
incercarea corespunzatoare stabilita in standardul european EN 196-
2:1994, iar rezultatele trebuie declarate.
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Tabelu! 23 « Categorii ale valorilor maxime ale expansiunii a zgurei de ofelirie

Tipul zgurei de oteldrie Expansiune maximald Categorie
Procentaj in volum 4
£35 Vas
£6,5 Ve.s
Zgurs BOF®/Zgura EAF® s10,0 Vie
> 10 VDeclaratsd
Neimpus Vir
¢ Zgura BOF: zgurd provenit din convertizor cu suflare de oxigen deasupra béii.
_:’_égura EAF: zgurd provenitd din cuptor cu arc electric,

NOTA 1 - Cand continutul de MgO determinat conform standardului
european EN 196-2:1994 este mai mic sau egal cu 5 %, timpul de
incercare trebuie sa fie de 24 h. Cand continutul de MgO este mai mare
de 5 %, timpul trebuie sa fie de 168h.

NOTA 2 - Continutul total de MgO este utilizat ca masura a MgO liber, in
absenta unei metode fiabile de determinare a continutului de MgO liber.
in cazul in care se dezvolta o metoda fiabila, trebuie redefinit pragul in
termeni de continut de MgO liber. Valorile continutului de MgO declarate
de catre producatorul de otel pot fi utilizate pentru determinarea

timpului de incercare.
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5 Caracteristicile filerelor
5.1 Generalitati

Necesitatea efectuarii incercarilor si a declararii tuturor
caracteristicilor stabilite in prezentul capitol variaza in functie de
intrebuintare si de originea agregatului. Daca este cazul, incercarile
stabilite Tn capitolul Strebuie realizate pentru determinarea
caracteristicilor corespunzatoare.
5.2 Caracteristici ale granulozitatii
5.2.1 Granulozitate

Granulozitatea trebuie determinata conform standardului european
EN 933-10. Caracteristicile trebuie sa fie conforme cu cele prezentate in
tabelul 24.

Tabelul 24 — Caracteristicile granulozitiii filerului de adaus

Procenta) in masé trecut
Sita Limite Inferioare §l superioare pentru Domeniu maximal al granulatiel
mm rezultate individuale declarate de catre producstor *
2 100 -
0,125 De la 85 pan& la 100 10
0,063 De la 70 pénala 100 10

* Domeniul granulozitatii este declarat pe baza a 20 valori (ase vedea tabelul B4, aliniatul 1), 90 % din rezuhatele
declarate trebuie s& fie cuprinse In acest interval, iar toate rezultatele trebuie cuprinse intre limitele infericare i
superioare ale granulatiei (a se vedea coloana 2 de mai sus).

5.2.2 Particule fine nocive

Particulele fine nocive, (de exemplu, argilele care se umfla),
trebuie determinate cu ajutorul valorii de albastru de metilen (VBf)
conform standardului european EN 933-9.

Valoarea de albastru de metilen trebuie exprimata utilizand
categoria corespunzatoare stabilita in tabelul 6.
5.3 Caracteristici fizice
5.3.1 Continut de apa

Continutul de ap4 ale filerelor de adaus, determinat conform
standardului european EN 1097-5, nu trebuie sa fie mai mare de 1 % in
masa.
5.3.2 Masa volumica reala

Masa volumica reala trebuie determinata conform standardului
european EN 1097-7, iar rezultatele trebuie declarate.
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5.3.3 Caracteristici de rigiditate
5.3.1.1 Porozitatea filerului uscat compactat (Rigden)

Daca este cazul, porozitatea filerului uscat compactat trebuie
determinatd conform standardului european EN 1097-4 si trebuie
exprimaté utilizand categoria corespunzatoare stabilita in tabelul 25, in

functie de intrebuintare sau de aplicatii particulare.

BENEFICIAR: COMUNA HORODNIC DE JOS, JUDETUL SUCEAVA

Tabeful 2§ - Categonli de porozitate ale filerului uscat compactat

Procenta) in volum Categorie
Limite inferioare gl superioare ale Domeniu maximal al porozitéfli declarate de

rezuitatetor individ uale catre producétor ° v

De la 28 pan& la 38 4 Vaars

De la 38 panala 45 4 Vasus

De la 28 panZ la 45 4 Vaaus

De la 44 péni la 55 4 Viags
Neimpus Neimpus Vg

* Domeniul porozitstii declarat pe baza a 20 valori (a se vedea tabelul B.4, aliniatul 5), 80 % din rezultatele declarate
trebuie s3 fie cuprinse in acest interval, iar toate rezultatele trebuie cuprinse intre limitele inferioare $i superioare ale
| granulatiei (a se vedea coloana 1 de mai sus).

5.3.3.2 " Diferenta de temperatura Bila - Inel " a filerului pentru

incorporare in bitum

Diferenta de temperatura Bila - Inel trebuie determinata conform
cu standardul european EN 13179-1 si trebuie exprimata prin categoria
corespunzatoare stabilitd in tabelul 26, in functie de intrebuintare sau de

aplicatia particulara.

Tabelul 26 - Categorii ale * Diferentei de temperatura Bild — Inel “ ale filerului

“ Delta temperaturd BitA - Ined ¢ Categorie
e Orea
Dela&pénala 16 Aren8l18
De la 17 pana la 25 Arpa17/25
Dela8pandla2s ArpaBi25
> 28 A1sa25
Neimpus ATEANR

54 Caracteristici chimice

5.4.1 Solubilitate in apa

Daca este cazul, solubilitatea in apa trebuie determinata conform
standardului european EN 1744-1:1998 si trebuie exprimata utilizand
categoria corespunzatoare stabilita in tabelul 27, in functie de
intrebuintare sau de aplicatii particulare.

Tabelul 27 - Categorii ale valorilor maxime ale solubilitatii in apa

Solubilitate in apa Categorie
Procentaj In masa, ws
<10 WS 10
>10 WSDMW
Neimpus WShg
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5.4.2 Sensibilitate la apa

Daca este cazul, sensibilitatea la apa trebuie determinata conform
standardului european EN 1744-1:2001,iar rezultatele trebuie declarate.
5.4.3 Continut de carbonat in agregate calcaroase

Daca este cazul, continutul de carbonati trebuie determinat
conform standardului european EN 196-21 si trebuie exprimat utilizadnd
categoria corespunzatoare stabilita in tabelul 28, in functie de
intrebuintare sau de aplicatii particulare.

Tabelul 28 — Categorii ale valorilor minime ale continutului de carbonat

Continut de carbonat Categorle
Procentaj de masé cC

=90 CCo

280 CCsp

270 CCra

o Neimpus CCur

NOTA - in standardul european EN 196-21, rezuitatele incercdrilor sunt stabilite in termeni de
continut de dioxid de carbon. Pentru calcularea confinutuiui de carbonat de calciu, confinutul
de dioxid de carbon este multiplicat cu un factor egal cu 2,2742,

5.4.4 Continut de var stins in filerul aditivat
Daca este cazul, continutul de var stins in filerul aditivat trebuie
determinat standardului european EN 459-2 si trebuie exprimat utilizand
categoria corespunzatoare stabilita in tabelul 29, in functie de
intrebuintare sau de aplicatii particulare.
Tabelul 29 = Categorii pentru valorile minime ale continutului de var stins

Continut de var stins Categorie
Procentaj in mas& Ky

=25 Ks28

=20 Ka20

=10 Ka10

<10 fe et

Neimpus K;NR

NOTA - In standardul european EN 458-2, rezultatele incercarilor sunt stabilite Tn termeni de
confinut de var nestins. Pentru calcularea continutului var nesting, confinutul de var stins este
multiplicat cu un factor egal cu 11,3213

5.5 Caracteristicile regularitatii productiei de filer
5.5.1 Generalitati

Regularitatea productiei de filer trebuie masurata cel putin asupra
uneia dintre urmatoarele caracteristici.
5.5.2 " Numar bitum " al fi lerului de adaus

Daca este cazul, regularitatea caracteristicilor de rigidizare ale
flerului de adaus este masurata prin " Numar bitum " care trebuie
determinata conform standardului european EN 13179-2 si trebuie
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exprimata utilizand categoria corespunzatoare stabilita in tabelul 30, in
functie de intrebuintare sau de aplicatii particulare.

Tabelul 30 — Categorii de * Numdr bitum “ ale filerulvi de addugat

Limite inferloare $i superioare ale Domeniu maxim at valorii Categorle
rezultatelor individuale “ Numdr bitum “ declarate de ciitre
producitor 8N
% %
De la 28 pansla 39 6 BN 2130
De la 40 pani la 52 5 BN 10152
De la 53 pand 1a 62 6 BN 53152
Declarat Declarat BN pactarat
Neimpus Neimpus BN wr
2 omeniul valerilor * numar bitum “declarate pe baza a 20 valon a se vedea tabelul B.4), 90% din rezultatele
declarate trebuie s3 fie cuprinse In acest interval, jar toate rezultatele trebuie cuptinse ntre limitele inferioare ¢l
; sugerioare ale Eanulau‘ei (a se vedea coloana 1 de mai sus).

5.5.3 Pierdere la foc a cenusilor zburatoare

Pierderea la foc a cenusilor zburatoare din carbunele pulverizat
utilizat ca filer, trebuie determinata conform capitolului 17 din standardul
european EN 1744-1:1998.

Domeniul declarat de catre producator nu trebuie sa depaseasca 6
%, Th masa.

Dac agregatele contin componenti oxidabili nevolatili, ca in cazul
zgurilor de furnal, pierderea la foc trebuie corectata conform capitolului
7.4 din standardul european EN 196-2:1994.

5.5.4 Masa volumica reala a filerului de adaus

Masa volumic3 a filerului de adaus trebuie determinata conform
standardului european EN 1097-7. Domeniul declarat de catre
producator nu trebuie sa fie mai mare de 0,2 Mg/m3.

5.56.56 Masa de Kerosen

Masa de Kerosen trebuie determinata conform standardului
european EN 1097-3:1998, anexa B. Domeniul declarat de catre
producitor trebuie s fie cuprins intre 0,5 Mg/m3 si 0,9 Mg/m3.
5.5.6 incercare Blain

Suprafata specifica Blain trebuie determinata conform standardului
european EN 196-6. Domeniul declarat de cétre producator nu trebuie
sa fie mai mare de 140 m2/kg.
6 Evaluarea conformitatii
6.1  Generalitati

Producatorul trebuie sa efectueze incercari initiale de tip, (a se
vedea 6.2) si sa asigure controlul productiei in cariera, (a se vedea
anexa B), pentru a garanta ca productia este conforma cu prezentul
standard european si ca valorile declarate corespund.
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6.2 incercari de tip initiale

Tncercarile initiale tip .corespunzatoare utilizarii prevazute, trebuie
efectuate pentru verificarea conformitatii
cu cerintele, in urmatoarele circumstante:
a) trebuie utilizat un nou zacamant;
b) a intervenit o schimbare majora susceptibila de a avea
repercusiuni asupra caracteristicilor
agregatelor, in natura materiilor prime sau in conditiile de tratament.
Rezultatele incercarilor initiale trebuie sa fie documentate si constituie
punctul de plecare al controlului productiei acestui agregat. in particular,
aceasta documentatie trebuie sa contina identificarea tuturor
componentelor susceptibile de a emite un nivel de radiatii superior
nivelului de fond natural si toate componentele susceptibile de a elibera
hidrocarburi poliaromatice sau alte substante periculoase.
in cazul in care unul dintre acesti componenti depaseste limita fixata prin
reglementarile in vigoare referitoare la utilizarea agregatului, rezultatele
incercarilor initiale trebuie declarate.
6.3 Controlul productiei de agregate

Producatorul trebuie sa aiba pus in aplicare un sistem de control al
productiei de agregate conform cerintelor din anexa B. inregistrarile de
catre producator trebuie sa indice care proceduri de control al calitatii
sunt puse in functiune in cursul productiei de agregate.
NOTA - Forma de control aplicatd agregatelor depinde de utilizarea
prevazuta a acestora si de reglementarile corespunzatoare.
7 Notare
71 Notare si descriere
Agregatele trebuie identificate Tn modul urmator:
a) originea producatorului - daca materialul este depozitat, trebuie
identificatd, de asemenea, originea
depozitului;
b) tipul agregatului, (a se vedea EN 932-3);
c) clasa de granulozitate.
7.2 Informatii complementare pentru descrierea unui agregat
Necesitatea furnizarii unor altor informatii depinde de situatie si de
intrebuintare, de exemplu:

a) un cod care face corespondenta intre notare si descriere,
b) orice alte informatii complementare necesare identificarii
agregatului.

NOTA - La incheierea comenzii, se recomanda ca beneficiarul sa
precizeze producatorului toate cerintele particulare
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legate de intrebuintarea agregatului ca si toate informatiile
complementare de care are nevoie si care nu figureaza in

tabelul ZA. 1a si ZA!'lb.

8 Marcare si etichetare

Borderoul de livrare trebuie sa contina cel putin urmatoarele informati:
a notare,

b) data expedierii,

c) numarul seriei borderoului,

d) numarul prezentului standard european.

NOTA - Pentru marcare si etichetare CE a se referi la capitolul ZA.3 din
anexa ZA.
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Anexa A
(informativa)
Note relative la sensibilitatea agregatelor la actiunea de
inghet-dezghet
A1 Generalitati
Sensibilitatea unui agregat la inghet-dezghet depinde n principal
de climat, de utilizarea finala, de tipul petrografic si de repartitia
granulometrica a porilor in interiorul particulelor granulare.
Climat
Gradul de deteriorare este proportional cu frecventa ciclurilor de
inghetare-dezghetare, cu gradul de inghet-
dezghet si cu gradul de saturare al particulelor granulare.
Utilizarea finala
Agregatul este susceptibil de a fi deteriorat prin actiunea de
inghet-dezghet in conditii de mediu inconjurator partial sau in intregime
saturat sau in conditii foarte umede.
Riscul de deteriorare creste atunci cand agregatul este expus apei marii
sau sarurilor de dezghetare.
Tipul petrografic
Sensibilitatea la inghet-dezghet este legata de rezistenta particulelor
granulare, ca si de dimensiunea porilor si a distributiei acestora in
interiorul particulelor.
A.2 incercari
incercari orientative
Incercarile care pot prezenta indicatii asupra sensibilitatii la actiunea
de Tnghet-dezghet includ o examinare petrografica sau incercarile fizice
citate mai jos. Agregatele care satisfac cerintele uneia din aceste
incercari pot fi considerate ca rezistente la actiunea de Tnghet-dezghet.
Examenul petrografic
Examinarea petrografica a agregatului, efectuata conform modului
de lucru stabilit Tn standardul european EN 923-3, prezinta o indicatie
asupra prezentei particulelor slab sau foarte puternic absorbante,
susceptibile de a fi deteriorate prin inghet-dezghet. Daca se observa sau
daca se suspecteaza prezenta acestor particule, poate fi utilizata una din
incercarile fizice pe mai jos pentru evaluarea rezistentei agregatului la
actiunea de inghet-dezghet
Agregatele susceptibile de a fi utilizate, provenind din roci foarte alterate
si din anumite conglomerate si alte sparturii pot contine partial sau in
totalitate urmatoarele elemente: sisturi, micasisturi, filite, cretd, marna,
sisturi argiloase, bazalt poros sau particule slab cimentate din minerale
argiloase.
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Absorbtia apei

Atunci cand absorbtia apei, determinata conform standardului european
EN 1097-6:2000, este mai mica sau egala valorii alese conform 4.2.9.1,
agregatul poate fi considerat ca rezistent la Tnghet-dezghet.

Cu toate acestea, numeroase agregate satisfacatoare au valori de
absorbtie superioare ale apei.

De exemplu, calcarele si gresiile Jurasice au frecvent valori de absorbtie
mai mari de 4 % , calcarele si dolomitele Permiene ca si gresiile
Carbonifere au frecvent valori de absorbtie mai mari de 2 %, totusi pot fi
rezistente la actiunea de inghet-dezghet.

Cu siguranta, la agregatele care contin o cantitate de agregat de silex
poros, diferentierea intre stabilitatea la inghet-dezghet satisfacatoare si
stabilitatea la inghet-dezghet nesatisfacatoare poate fi evaluata mai bine
prin masurarea densitatii decat prin masurarea absorbtiei apei.
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Alte incercari orientative

Rezistenta la inghet-dezghet determinata conform standardului
european EN 1367-1:1999 sau incercarea cu sulfat de magneziu
determinata conform standardului european EN 1367-2 poate fi aplicata
pentru evaluarea rezistentei la actiunea de inghet-dezghet a unui
agregat.
A.3 Alegerea unei categorii

Cand este disponibila o dovada documentata asupra
performantelor unui agregat in conditii de utilizare similare celor
prevazute, agregatul poate fi considerat ca acceptabil. in cazul in care
nu este disponibil nici un document si cand sunt necesare incercari,
conditiile inconjuratoare, utilizarea si climatul pot fi folosite
pentru alegerea unei categorii corespunzatoare pornind de la tabelul
A.1. Categoria aleasa poate fi utilizata cu capitolul 4.2.9 pentru
determinarea nivelului stabilit pentru sensibilitatea la actiunea de inghet-
dezghet sau a sensibilitatii la actiunea sulfatului de magneziu.

Tabelul A.1 - Categorii de sensibilitate relativ la climat si la utilizare

Condifii inconjuritoare Climat
Maditesanean Atlantlic Ccontinental

Situatie fard gheald sau uscat NR NR NR
Saturatie partiald, tara sare NR Fa sau MSaz F»3au MSzs
Saturaije, faré sare NR Fz sau MS2s Fisau MSi
Sare (ap& de mare sau strat de suprafatd rutierd) Fa sau MS3s F> sau MS2s 1 sau MSs
Acoperiri superficiale pentru aerodrom

F; sau MSzs Fq s5au MS, Fisau MSs

a Categoria Continental poate fi aplicaté Islandei, in mod sigur parfial Scandinaviei §i altor regiuni muntoase
unde conditile meteorologice de iarnd sunt aspre.
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Anexa B
(normativa)
Controlul productiei de agregate

B.1 Introducere

Prezenta anexs stabileste un sistem de control al productiei de agregate permitand asigurarea c# acestea
sunt conforme cerinfelor prezentului standard.

Eficacitatea sistemuiui de control al productiei de agregate trebuie evaluaté conform principlilor enuntate n
prezenta anexa.

B.2 Organizare
Responsabilitate gi autoritate

Responsabilitatea, autoritatea si relatiile dintre tofi membrii desemnali de a organiza, executa i verifica
elementele care afecteazil calitatea, trebuie definite, Impreund cu personalul care trebuie sé dispund de
autonomie organizatorici §i autoritate care s& permité:

a) luarea mésurilor pentru prevenire neconformitatilor,
b) identificarea, inregistrarea gi tratarea abaterilor de la calitate a produselor.

Reprezentantul directiei pentru controlul productiej de agregate

Producitorul trebuie s4 numeasc#, pentru toata tinia de productie a agregatelor, o perscand investitd cu
autoritatea necesard pentru asigurarea punerii in functiune §i respectarea permanentd a exigentelor
prezentei anexe,

Revizuirea de céitre conducere

Sistemul de confrel al productiei de agregate, adoptat pentru satisfacerea cerintelor prezentei anexe, trebuie
auditate gi trecute in revistd, la intervale de timp corespunzétoare, de catre conducere, pentru a se asigura
ca este mereu eficace i adaptat. inregistririle trebuie pastrate.

B.2 Proceduri de control

Producatorul trebuie s& redacteze gi 4 tind la zi un manual de confrol al productiei de agregate definind
procedurile puse Tn funcliune pentru satisfacerea cerinjelor.

Controlul documentelor i al datelor

Controlul documentelor §i al datelor trebuie s& cuprindd documentele si datele relative la cetintele
prezentului standard acoperind aprovizionarea, produclia, controlul produselor si documentele relative la
controlul productiei de agregate.

Manualul controlului calitafii agregatelor trebuie sa contind procedura gestionarii documentelor si a datelor.
Acest manual trebuie sa descrie procedurile i responsabilitdtile in materie de aprobare, editare, difuzare g.!'
gestionare a documentelor §i al datelor interne §i externe. De asemeni trebuie tratata pregéatirea editarii gi
nregistrarii modificarilor corespunzatoare acestel documentatii.

Prestiiri subcontractate

Dac4 prestdrile sunt subcontractate de catre producétor, acesta di urma treby!e s& ia mésuri pentru
menjinerea controlului. in toate cazurile producitorul poarts intreaga responsabilitate pentru fiecare din

subcontracte.
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Identificarea materiilor prime

Trebuie si existe 0 documentatlie care sa precizeze natura materialului original, zicamantul cu, dacé este
cazul, una sau mai multe carti de identitate care permit lecalizarea sa gi planul de extractie.

Este responsabilitatea producatorului de a se asigura ca sunt identificate substantele periculoase, continutul
lor nedepagind limitele stabilite prin dispozitiile in vigoare

NOTA — Majoritatea substantelor periculoase definite in Directiva Consiliului 76/769/CEE, de obicei, nu sunt prezente In
cele mai multe ziciminte de agregate de origine minerals. Cu toate acestea, nota de la capitolul ZA. 1 din anexa ZA
este adusa in atentie producstorilor de agregate.

B.4 Controlul productiei

Sistemul de control al productiei de agregate trebuie s& continé proceduri care permit:
a) Identificarea materialetor si controlul producerii lor.

b) NOTA - Dintre aceste proceduri, unele pot defini regulile de Intretinere si reglare a materiatelor de productie,
cantrolul say incercarea materialelor egantionate sau in curs de productie, modificarea procesului de productie, in caz de
intemperii, ete.

c) Identificarea si controful tuturor materiilor periculoase mentionate in capitolul B.3.3, pentru a se
asigura ci nu depasesc limitele definite prin dispozifiile Tn vigoare din tara in care este folosit agregatul.

d) Asigurarea ¢ materialele sunt stocate intr-c maniera controlatd gi ¢ amplasarea locului de stocare
si continutul acestuia sunt identificate.

e) Asigurarea ci materialele luate din stoc nu sunt degradate de asa naturd fncat si compromitd
conformitatea lor.

b)) Identificarea produsului prin originea sa gi prin tip pand in momentul transferului la client.

B.5 Controale si incercéri

B.5.1 Genecralititi

Producitorul trebuie sd puna la dispozifie in toate locurile, materiale gi personal format necesar pentru
tealizarea controalelor gi incercarilor cerute.

B.5.2 Aparatura

Producatorul este responsabil de controlul, etalonarea sau verificarea §i de intretinerea materialului de
control, de méasurare gi de incercare.
Urmitoarele puncte trebuie tratate:

Exactitatea si frecventa etalondarilor sau verificarilor trebuie sa fie conforme standardului european EN 932-5,
Aparatura trebuie utilizaté conform procedurilor descrise.

Aparatura trebuie identificatd Tn mod uhic.
Toate registrérile, (etalondri i verificéri), trebuie péstrare.

B.5.3 Frecventa si localizarea controalelor, egantionirilor gi incercérilor

Documentul de control al productiei de agregate trebuie s stabileascé frecventa §i natura controalelor.
Esantioanele si incerc#rile, atunci cand sunt stabilite, trebuie s& fie realizate cu frecventele stabilite n

tabelele B.1,B.2, B.3si B4.

NOTA 1 — Frecveniele incercdriler sunt In general |a anumite perioade de produclie. O pericada de productie este
definitd ca o saptamana, o lund sau un an de productie.

NOTA 2 — Controlul praductiei poate cuprinde examindr. Toate rezultatele acestor examinéri pot conduce {a cresterea
frecventei Incercarnilor.
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fNOT; 3{- Dach valoarea masuratd este Ih apropierea limitei stabilite, ea poate confirma necesitatea reducerii frecventei
ncercdrilor.

NOTA 4 — i unele conditii, frecventa incercarilor poate fi redusa in raport cu cea indicats in tabelele B.1, B.2, B.3 i B.4.
Aceste conditii pot fi:

a) un sistem de productie automatizat,

b) o indelungats expetientd de regularitate al unor caracteristici,

c) un zicamant al caror caracteristici sunt conforms,

d) punerea in aplicare a unui sistem al calitdtii insofit de mésuri exceptionale In materie de supraveghere g de

canducere al praceselar de praductie.

Producétorul trebuie s3 stabileascd un program pentru frecventa Thcercéarilor, bazat pe specificatile minime
din tabelele B.1, B.2, B.3 si B.4. Motivele care conduc la reducerea frecventei incercdrilor trebuie prezentate
in documentul de control al productiei de agregate.

B.6 inregistrari

Rezultatele controfului productiei de agregate trebuie inregistrate $i mentionate amplasamentele, data $f ora
prelevirii egantivanelor, produsul supus incercarilor ca gi orice altd informatie pertinentd, de exemplu
conditiile meteorologice.

NOTA 1 — Este posibil ca unele caracteristici s fie comune mai multor produse. In acest caz, producétorul bazéndu-se
pe experienta sa, poate aplica rezultatdl unei incercéri la mai multe produse. Acest lucru se aplicd in particular
produselior rezultate din amestecarea a dou sau mai multe ciase de granulozitate. Caracteristicile intrinseci, este posibil
54 nu se schimbe, dar granulozitatea sau puritatea trebuie verificate.

In cazul in care produsul controlat sau supus Incercérilor nu satisface nivelurile stabilite alese, sau daca
consideram c# el este in aceastd situafie , este indicat de a nota demersurile care trebuie fécute pentru
remedierea acestei situatii, (de exemplu realizarea unei noi incercéri gifsau luarea unor noi mésuri pentru
remedierea procesului de productie).

Trebuie efectuate inregistrarile cerute de citre toate capitolele din prezentul standard european,
Ele trebuie pastrate, minimum intreaga perioada reglementara.

NOTA 2 — Prin * petioad4 reglementara " se inlelege timpul in care sunt pastrate aceste Tnregistréri stabilite prin
reglementdrile in vigoare din tara de productie.

B.7  Controlul productiei neconforme

n cazul in care controlul sau o thcercare scoate in evidenta cd un produs nu este conform, trebuie:

a) retras; sau
b) transferares lui spre o alta intrebuintare pentru care este corespunzdator; sau
() aruncarea sa gi marcare ¢a neconform.

Producatorul trebuie s inregistreze toate cazurile de neconformitate, céutand cauza i, daca este necesar,
intreprinderea unei actiuni corective.

NOTA — Printre acfiunile corective pot fi citate:

a) cercetarea cauzei neconformitatii, mal ates examinarea modului de fucru la incercéiri si toate reglajele necesare
care sunt urmatoarele:

b) analiza procadeelor, aplicarea lor, inregistrérile referitoare la calitate, rapottarile reclamatiilor ¢liengilor pentru
detectarea i eliminarea cauzelor neconformitabi;

c) punere in practicd a ecliunilor preventive pentru tratarea problemelor la un nivel ¢erespunzétor riscuritor
aferente;

ad) efectuarea controalelor care s3 garanteze ¢ acfiunile corective au fost aplicate gi c& sunt eficients;

e) punere in aplicare si inregistrarea modificarilor procedurilor rezultante din actiunile corective,
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B.8 Manipulare, stocare gi condifionare in situ

Producdtorul trebuie ia misurile necesare pentru a pistra calitatea produsului in timpul operatiunilor de
manipulare $i de stocare.

NOTA — Masurile de care trebuie sé tina seama sunt urmitoarels:

a) sontaminarea produsului,
b} segregarea,
<) puritatea materiatului manipulat i a zonelor de stocars.

B.9 Transport si ambalare
8.9.1 Transpost

Sistemul de control al productiei trebuie s identifice demeniul responsabilititii producatorului pentru ca
acesta s3 cuprinda operatiunile de stocare §i livrare.

NOTA — Atunci cénd agregatele sunt transportate fn vrac, poate fi necesard acoperirea sau plasarea ™ containere
pentru reducerea oricirei contamindri.
B.9.2 Ambalare

Atunci cand agregatele sunt ambalate, metodele si materialele ufilizate nu trebuie s& contamineze sau s
deterioreze agregatele in locurile Tn care caracteristicile s# fie modificate intr-un mod semnificativ Tnainte ca
sa fie scoase din ambalaj. Toate precautiunile luate In timpul manipuldrii sau stocarii agregatelor trebuie
inscrise pe ambalaj sau in documentele Insofitoare.

B.10 Formarea personalului

Producéatorul trebuie sa stabileasc gi s& tind la zi procedurile de formare a persoanelor implicate Tn sistemul
de productie. Inregistrérile acestor forméri trebuie tinute la zi.
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Tabelul B.1 - Frecventele minime ale incercérilor pentru caracteristicile generale

Metoda de Frecventa minimi
Caracteristicl Paragrat Note/Referinte incercare pentru thcercare

Granulometrie 413 EN 9233-1:1967 1 pe séptdmana
Continut fn Particule fine 4.1.4 EN 933-1:1997 1 pe saptiméané
Calitatea particulelor fine 4.1.5 Numai ¢énd continutul | EN 933-9 2 pe saptdmana

de Particule fine In

nisip sau amestec

agregat 0lDcuD <8

mm, depiigegte

valoarea stabilité la

415
Forma agregatului grosier 416 Frecventa incercdrilor | EN 933-3 1 pe lund

se aplica agregatului EN 9334

concasat. Frecventa

incercErilor agregatului

grosier semirulat

depinde de originea sa

si poate fi redusé
Procentaj de granule 417 Numai agregat grosier | EN 933-5 1 pe lund
semiconcasate sau de amestec
agregat
Curgerea particulelor fine 4.1.8 Numai particule fine PrEN 933-6:19899 | 1 pe lund
Rezistenta la fragmentare 422 EN1097-2:1998 1 pe an
a agregatelor grosiere
Rezistenta la uzurd 4.2.5 EN 1097-1 1 pe 1an
Masa volumicé a granulelor 427 EN 1097-8:2000 11a 2 ani
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Tabelul B.1(continuare

Frecverifa
Caracteristici Paragraf Note/Refetinge Metodd de incercare | minimé# pentru
incercare
10 | Absorbtie de apd. Rezistenta ja 42.91 EN 1087-5:2000 1la 2 ani
inghet/dezghet 4292 EN 1367-1:193%9
EN 1387-2:1999
11 | Rezisten{a a soc termic 4.2,10 EN 1367-5:2001 1pean
12 | Afinitatea cu lianti biruminosi 4.2.11 PrEN 12697-11:2000 | 1 pe an
| 13 | Compozitie chimics 432 EN832-3 11)a5ani
14 | Contamindti ugoare 433 Agregatcu D> 2mm | EN 196-2:11994 1 pe an
in cez de nesigurantd | EN 1744-1:1998,14.2
15 | Substante peticuloase® B.3.3. a a Daca este cazul
in particular: B4 gi in caz de
Emisii radioactive, nesiguranta
Emisii de metale grele
Emisii de hidrocarburi
poliaromatice

* In afara unor dispozitii contrare, numai cénd aceasta este necesar pentru marcare CE (a se vedea anexa ZA)

Tabelul B.2 - Frecventele minime ale incercirilor pentru caracteristicile specifice utilizirii

. Frecven
Caracteristici Para'- Notareferinte liolne;:dé trjee minim
gra rca pentru incercare
1 Rezistentd |a glefuire a 423 Agregate destinate numai EN 1097-8:1999 1pean
agregatulvi grosier (PSV) pentry stratul de rulare - -
2 Rezistenta la sbraziunea | 4.244 | Agregate destinate numai EN 1097-8;1999, 1pe an
suprafetei (AAV) pentru straturile de suprafatd | anexa A
3 Rezistenta la abraziunea Agregate destinate numai EN 1097-9 1pean
pneurilor cu crampoane pentru straturile de suprafata

Tabelui 8.3 - Frecvente minime ale incercirilor pentru caracteristicile specifice
agregatelor de origine particulari

Frecventa
Caracteristicl Metodi de . v
Paragraf Notifreferin minim4 pentru
9 fe incercare incercare
1 Bazalt supus radialiei solare 4212 In caz de nesigurant3, | EN 1367-3 i EN 2pean
atunci ¢énd sunt 1097-2
remarcate deterioran
gle radiatiei solare
2 Dezintegrarea silicatului dicalcic 4331 Numai pentru zguri de EN 1744-1:1998. 2pean
furnal récite in aer 19.1
3 Dezintegrarea fierului 4332 Numai pentru zguri de EN1744-2:1998, Zpean
furhal réicite in aer 192
4 Stabilitate volumica 4333 Numai pentru agregat EN1744-3:1998, 2 pe an
de zgurd de oleldrie 19.3
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Tabelul B4 - Frecvente minime ale incerciirilor pentru caracteristicile filerelor

Caracteristici Metoda de Frecventa minimi
Paragraf Notd/referinte incercare pentru Ecercare
1 Granulatie 5.2.1 EN 933-10 1 pe séptédmani
2 Particule fine nocive. Nocivitatea 5.2.2 EN 833-9 2 pe an
particulelor fine
3 Continut de apa 5.3.1 EN 1087-6 2 pe an
4 Masa volumica reald 5.3.2 EN 1097-7 2 pe an
5 Proprietéti de prizd 5.3.31 Porozitatea filerului EN 1097-4 2pean
uscat compactat
{Rigden)
Delta Bil4-inel
§3.3.2 En 13179-1
6 Solubilitate Tn apé 5.4.1 EN 1744-1, 16 1 sau 2 pe an
7 Sensibilitate la apa 5.4.2 prEN 1744-4:2001 1 sau 2 pe an
8 Continut de carbonat 5.4.3 I_EN 196-21 1 pe saptiménd
9 Conlinut de hidroxid de calciu 5.4.4 EN 459-2 1 pe saptdmané
10 | Omogenitatea praductiei de filer 55 1 pe saptaména
Numar-bitum
Pierdere la foc 5§52 EN 13179-2
Densitatea granulelor 553 EN 1744-1, 17
Densitate aparents Tn vrac 55.4 EN 1097-7
Incercare Blain 555 EN 10¢7-3:anexa B
5.5.6 EN 196-6
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Balastul se va aproviziona din timp Tn depozit pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii lui. Aprovizionarea la locul
de punere in opera se face numai dupa ce analizele de laborator au
aratat ca este corespunzator.

Evidenta calitatii balastului se tine de catre laborantul
executantului :

- un dosar cu certificatele de calitate emise de furnizor (in
cazul aprovizionarii de la balastiera centralizata) ;

- un registru pentru incercari de agregate cu rezultatele
determinarilor efectuate de laborator.

Depozitarea balastului se face in depozite deschise
dimensionate Tn functie de cantitatea necesara si de esalonarea
lucrarilor.

in cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat se
constata ca granulozitatea acestuia nu se inscrie in curba continua ,
acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare , pentru
indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

APA

Apa pentru udarea in vederea compactarii nu trebuie sa
contina particule in suspensie.

CONTROLUL CALITATII BALASTULUI

Controlul calitatii balastului se face de catre antreprenor prin
laboratorul sau sau prin laboratoarele autorizate, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 15.
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Tabelul 15 -
| Specificatiile Frecventa minima Metoda de
La aprovizionare La locul de punere determinare conform
. in operd STAS
Examinarea datelor La fiecare lot - -
inscrise in certificatul de aprovizionat
calitate sau certificatul de
| garantie (in cazul
balastierelor organizate) -
Determinarea O proba pe fiecarelot fiecare sursa STAS 730
granulometrica aprovizionat pe -
Umiditatea - O probd pe zioride | STAS 730
cate ori se observd
schimbare cauzatd
de conditiile meteo
Rezistenta la uzura LA % O proba la fiecare lot 730
- aprovizionat

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

1. Caracteristicile optime de compactare ale balastului se
stabilesc de catre un laborator de specialitate ihainte de inceperea
lucrarilor de executie .

Prin incercarea Proctor modiflcata conform STAS 1913/13-83 se
stabilesc:

P = greutatea volumetricd maxima 1n stare uscata [g/cmc];

Wb M= ymiditatea optima de compactare [%);
VI1.3.2. Caracteristicile efective de compactare se determina de
laboratorul antreprenorului sau laborator de specialitate , pe probe
prelevate pe lucrare , si anume:

P..et = greutatea volumetrica efectiva Tn stare uscata [g/cmc];

Wer. = umiditatea efectiva de compactare [%), in vederea
stabilirii gradului de compactare.

gC = (pa,u.ef./pmax)x 100 [OA)] s
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PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI

a) Masuri preliminare

e Executia stratului rutier din balast se va face numai dupa
receptionarea lucrarilor de terasamente , in conformitate
cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea
acestor lucrari.

e Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele

si dispozitivele necesare punerii in opera a balastului.

e Inainte de asternerea balastului, se vor executa lucrérile de
drenare a apelor din patul sistemului rutier.

e In cazul in care sunt mai multe surse de aprovizionare cu
ballast , se vor lua masuri pentru evitarea amestecului
balastului , de delimitare a tronsoanelor de drum, in functie
de sursa folosita si consemnarea lor in registrul de laborator
(santier).

b) Experimentarea punerii in opera a balastului

» Inainte de inceperea lucrarilor , executantul este obligat s&
experimenteze pe un tronson de proba in lungime min. de 30 m , si
latime de min. 2 ori latimea utilajului de compactare , cu scopul de a
stabili pe santier , in conditiile executiei curente , componenta
formatiei de compactare si modul de actiune al acesteia, pentru
stabilirea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini
precum si de reglarea utilajului de raspandire , pentru realizarea
grosimii stratului din proiect si a unei suprafete corecte.

» Compactarea de proba pe tronsonul experimental se face in
prezenta reprezentantului beneficiarului . Controlul compactarii se
face prin incercari de laborator , stabilite de comun acord si
efectuate de un laborator de specialitate.

> In cazul Tn care gradul de compactare previzut nu poate fi realizat ,
executantul va trebui sa realizeze o noua incercare , dupa
modificarea grosimii stratului de compactare sau a utilajului de
compactare folosit .

» Incercérile au ca scop stabilirea urmatorilor parametrii ai
compactarii :

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera ;
- conditiile de compactare (verificarea efcacitatii utilajului de
compactare si intensitatea de compactare Ic) ;
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lc=Q /S, unde Q este volumul de balast pus in opera in unitatea de

timp [mc] , iar S este suprafata calcata la compactare in intervalul de

timp

> In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip
suprafetele calcate de fiecare utilaj se cumuleaza.

» Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune
rezultate va servi ca sector de referinta pentru restul lucrarii.
> Caracteristicile realizate pe acest sector vor fi consemnate in
scris, pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor.
c) Punerea in opera a balastului

» Pe terasamentul receptionat se asterne si niveleaza
balastul in unul sau mai multe straturi , in functie de
grosimea prevazuta in proiect si grosimea optima de
compactare stabilitd pe tronsonul experimental .

» Astemerea balastului si nivelarea se face pe toata latimea
platformei (inclusiv acostamentele si supralargirile) la
sablon , cu respectarea |atimii si pantei prevazute in
proiect.

» Cantitatea de apa necesara pentru asigurarea umiditatii
optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier , tinAnd seama de umiditatea balastului i se
adauga prin stropire .

Stropirea va fi uniforma , evitdndu-se supraumezirea locala.

» Compactarea stratului de balast se face in formatia
stabilita pe tronsonul experimental , respectand
componenta formatiei , viteza utilajelor de compactare ,
tehnologia si intensitatea de compactare.

» Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului
de balast sau raman dupa compactare , se completeaza cu
materiale de aport.

» Suprafetele cu denivelari mai maride 4 cm , se
completeaza , se niveleaza si se compacteaza din nou.

» Se interzice executia stratului rutier cu balast inghetat .

> Se interzice asternerea balastului pe patul acoperit cu un
strat de zapada sau cu pojghita de gheata.
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d) Controlul calitatii compactarii balastului

1). In timpul executiei stratului rutier din ballast , se vor
face , pentru verificarea compactarii , incercarile si determinarile

prevazute in tabelul 16.
Tabelul 16

Determinarea, procedeul | Frecventa minima la locul | Metoda de
de verificare sau de punere in opera verificare
caracteristica verificata conform:
1. Incercarea Proctor Minim 3 probe la o STAS
modificata suprafata de 2000 mp de | 1913/13-83
strat
2. Determinarea umiditatii | Minim 3 probe la o STAS 730
de compactare suprafata de 2000 mp de
strat
3. Determinarea grosimii | Zilnic -
stratului de compactat
4. Verificarea realizarii | Minim 3 puncte pentru -
intensitatii de compatare suprafete sub 2000 mp si
minim 5 puncte pentru
suprafete peste 2000 mp
de strat
5. Determinarea gradului | In cate 2 puncte situate in | STAS
de compactare prin | profile transversale la 10m | 1913/15-75
determinarea greutatii Tn | unul de altul
stare umeda
6. Determinare capacitaiii Normativ CD
portante la nivelul superior 31/93

| al stratului de fundatje
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Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast
se determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie,
conform "Instructiunilor departamentale pentru determinarea
deformabilitatii drumului cu ajutorul deflectometrului CD 31/93.

2) Laboratorul executantului va {ine urmatoarele evidente
privitoare la calitatea stratului rutier executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda
Proctor modificat (umiditate optima de compactare, densitate maxima
la uscare);

- caracteristicile efective ale stratului rutier executat
(umiditate , densitate, capacitate portanta).

e) CONDITII TEHNICE; REGULI $§I METODE DE
VERIFICARE

1. Elemente geometrice

2. Grosimea stratului rutier din balast este cea indicata in
proiect pe fiecare zona in parte, abaterea limita fiind + 10 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate
, CU care se strapunge stratul la fiecare 50 m de strat executat .

Grosimea stratului rutier este media marimilor obtinute pe fiecare
tronson de drum prezentat la recepiie.

3. Latimea stratului de balast este prevazuta in proiect ,
abaterile limita fiind de + 5 cm.

Verificarea latimii executate se face in dreptul profilelor
transversale ale proiectului .

4. Panta transversala a stratului rutier din balast este cea
prevazuta in profilul transversal tip din proiect . Abaterea limita admisa
este de £ 5 mm/m fata de valoarea pantei transversale prevazute in
proiect.

5.Declivitatile in profil longitudinal sunt cele prevazute in
proiect. Abaterile limita la cotele stratului rutier fata de cotele din
proiect pot fi de max. £ 10 mm.

f) Conditii de compactare

Stratul rutier din balast trebuie compactat pana la realizarea
gradului de compactare 98% Proctor modificat.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie
se considera realizata daca deflexiunea determinat de
deflectometrul Benkelman este mai mica decét valoarea admisibila
prezentata in tabelul 7 normativul CD 31/1993 functie de tipul
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pamantului de fundare, de grosimea stratului de balast si de
valoarea modulului de deformatie E al balastului.

Tab.7
Grosimea Stratul superior al terasamentelor alcatuit din |
stratului Strat de Pamanturi de tipul (conform STAS 1243)
de forma Nisip prafos Praf nisipos Argila
fundatie conform Nisip Praf argilos Argila
din STAS argilos Praf nisipoasa
balast, h 12253 Argila
-cm - . prafoasa
10 140 210 225 250
20 130 180 195 210
25 120 160 175 190

Valorile deflexiunilor admisibile din tabelul de mai sus
corespund balastului de tip 2, 3 si 4 (tabelul 4 — PD177 - 76) ,
avand E = 600 ... 700 daN/cm? (modulul de elasticitate dinamic E =
2000 ... 3000 daN/cm?) .

Pentru balastul de tip 1 (E = 550daN/cm?) , tip 5 (E = 500
daN/cm?) si tipul 6

(E = 450 daN/cm?) , valorile deflexiunilor admisibile date n
tabel se maresc cu 10% (pentru balasturile 1, 5 si 6 modulul de
elasticitate dinamic E = 1500 ... 1800 daN/cm?).

Uniformitatea executiei stratului de balast este satisfacatoare

daca valoarea coeficientului de variatie (c,) al deflexiunii este sub
35%.
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g) Caracteristicile suprafetei stratului rutier

Verificarea denivelarilor suprafetei stratului rutier din balast se
face cu lata de 3,0 m , dupa cum urmeaza :
- Tn profil longitudinal , masuratorile se efectueaza in axul
drumului si nu pot fimaimaride +2 cm;
- in profil transversal verificarea se efectueaza in dreptul
profilelor din proiect si nu pot fi mai mari de £ 9 mm ;
In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in

prezentul caiet de sarcini , se va face corectarea suprafetei sistemului
rutier.

Intocmit
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OBIECTIVUL DE INVESTITII:

imbriaciamintea rutiera se va executa conform NE 014-2002

NORMATIV pentru executarea imbracamintilor rutiere din
beton de ciment in sistemele cofraje fixe si glisante

Generalitati
1. PREVEDERI GENERALE
1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1.1. Prezentul normativ se aplica la executarea, controlul calitatii si
receptia lucrarilor imbracamintilor rutiere din beton de ciment, realizate
in sistemele de cofraje fixe si glisante, utilizate la constructii,
modernizari sau ranforsari de:

- drumuri publice de orice clasa tehnica, inclusiv strazi de orice
categorie;

- drumuri de exploatare: forestiere, petroliere, miniere, agricole,
precum $i alte drumuri care sunt legate direct de retaua drumurilor
publice, conform reglementarilor legale Tn vigoare;

- drumuri industriale interioare si exterioare incintelor pana la
racordarea cu drumurile publice;

- platforme industriale (auto sau de depozitare in aer liber);
- platforme de parcare, locuri de stationare, alei carosabile;
- platforme portuare;

- piste, cai de rulare si platforme aeroportuare.

1.1.2. Prevederile prezentului normativ nu se aplica la:
-imbracaminti rutiere din beton armat monolit;

-imbracaminti rutiere executate din elemente prefabricate din beton
sau beton armat
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-imbracaminti rutiere din beton precomprimat;
-piste pentru ciclisti;
-trotuare si alei pentru pietoni.

1.1.3. In intelesul prezentului normativ, imbracamintile rutiere din
beton de ciment sunt denumite pe scurt imbracaminti , iar betonul
utilizat pentru realizarea acestora, beton rutier.

1.1.4. imbracamintile sunt alcatuite din elemente de beton rutier
denumite dale, delimitate intre ele prin rosturi.

1.1.5. Respectarea prezentului normativ este obligatorie pentru toate
unitatile care proiecteaza, executd sau administreaza imbracamintile
rutiere din beton de ciment.

1.1.6. Executantul va asigura prin laboratoarele sale sau prin
colaborare cu laboratoare de specialitate rutiera autorizate, efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
normativ.

1.1.7. imbracamintile rutiere din beton de ciment, se executs in
intervalul de temperaturi atmosferice: +5...+35°C." Temperatura
betonului la punerea in opera nu va fi mai mare de +30°C.?

1.1.8. imbracamintile rutiere din beton de ciment se executa de reguld
intr-un singur strat, situatie in care caracteristicile betonului sunt
acelea ale stratului de uzura.

In cazuri justificate tehnic si economic, imbracamintile rutiere din beton
de ciment se pot executa Tn doua straturi, stratul superior fiind denumit
strat de uzura, iar stratul inferior strat de rezistenta.

1.1.9. imbracamintile rutiere din beton de ciment se executa pe
fundatii si terasamente executate in conditiile urmatoare:

-pentru drumuri noi $i modernizari, pe fundatii executate conform
STAS 6400 si pe terasamente executate conform STAS 2914;

-pentru ranforsari, pe fundatii care sa corespunda din capitolul 7,
,Executarea lucrarilor pe imbracaminti existente” din prezentul
normativ.
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1.1.10. Betoanele rutiere utilizate pentru realizarea imbracamintilor din
beton de ciment, se clasificad dupa CLASE, pe baza criteriului
rezistentei la incovoiere (Rinc) care este principala caracteristica
mecanica a acestor tipuri de betoane.

1.1.11. Rezistenta caracteristica la incovoiere se defineste ca valoare
a rezistentei sub care se pot intalni statistic cu repartitie normala cel
mult 5% din rezultatele obfinute prin incercarea la incovoiere a
epruvetelor prismatice de beton, la varsta de 28 zile.

1.1.12. Rezistenta caracteristica la incovoiere se determina pe
epruvete prismatice avand dimensiunile 150x150x600 mm incarcate
cu doua forte egale si simetrice, conform ANEXEI I11.1.

1.1.13. Clasele de betoane rutiere, notarea lor si valorile rezistentelor
caracteristice la Tncovoiere sunt conform tabelului 1.

Tabelul 1

Clasa de beton rutier ~ Rezistenta caracteristica la incovoiere ( )

(N/mm?)
BcR 5.0 5,0
BcR 4,5 45
 BcR4,0 40
 BcR 3,56 o ’ -

35
'In mod exceptional, in intervalul 0...+5°C imbracamintile rutiere din
beton de ciment se pot executa numai cu avizul beneficiarului si luarea
masurilor prevazute in Normativul pentru realizarea pe timp friguros a
lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente, indicativ C16 si in
ANEXA IV.1.

2Este interzisa executia imbr&camintilor rutiere la temperaturi negative

1.1.14. Betoanele de ciment rutiere se noteaza specificdnd clasa
betonului $i numarul standardului SR 183-1:1995 sau SR 183-2:1998.

Exemplu de notare pentru un beton de ciment rutier clasa BcR5,0
executat Tn sistemul cofraje fixe:B¢cR5,0-SR 183-1:1995.

1.1.15. In masura in care completeaza si nu contravine, aplicarea
prevederilor prezentului normativ, se va face conform prevederilor
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,,Codului de practica pentru executarea lucrérilor din beton, beton
armat si beton precomprimat", indicativ NE 012-99.

1.2. Definitii
1.2.1. Agregate naturale

Materiale granulare naturale de origine minerala, provenind din
sfarmarea naturald sau artificiala a rocilor obtinute din cariere sau
balastiere.

1.2.2. Ancora

Bara de otel-beton folosita la armarea rosturilor longitudinale ale
Tmbracamintilor rutiere din beton de ciment pentru a preveni
alunecarea sau deniveiarea dalelor adiacente.

1.2.3. Aditiv antrenor de aer

Substanta tensioactiva cu caracter hidrofobizant utilizatd pentru
marirea rezistentei la inghet a betonului de ciment.

1.2.4. Beton de ciment

Produs compozit ob{inut prin omogenizarea amestecului de ciment,
agregate, apa si aditivi.

1.2.5. Beton de ciment rutier tixotropic

Beton de ciment rutier vartos care are in stare proaspéaté o astfel de
compozitie incat Ti permite sa ia orice forma impusa de cofrajul masinii
care il pune in opera si isi mentine verticale fetele laterale ale benzii
de beton dupa trecerea masinii, pana la completa sa intarire.

1.2.6. Carota

Proba netulburata care se extrage dintr-un strat rutier coeziv in
vederea verificarilor de laborator.

1.2.7. Colmatare (etansare)

Operatie de umplere a rosturilor, fisurilor i crapaturilor imbracamintilor
rutiere cu materiale adecvate.
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1.2.8. Criblura

Agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica, obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi a rocilor dure, de
reguld magmatice, bazice si semibazice.

1.2.9. Dala

Element al imbracamintei.din beton de ciment, delimitat in plan prin
rosturi.

1.2.10. Dozaj

Proportia, exprimata in procente, dintre componentii unui amestec sau
a unui component in amestec.

1.2.11. Fund de rost (pat)

Material care serveste la limitarea patrunderii produsului de colmatare
in rost.

1.2.12. Granulozitate

Repartitia procentuala a particulelor agregatului natural dupa marimea
lor.

1.2.13. Gujon

Bara de otel rotund, neted, montata ca arméatura in rostul transversal
de dilatatie sau de contractie al imbracamintei din beton de ciment.

1.2.14. Grund

Solutie adeziva speciald care se aplica pe suprafata verticald a rostului
pentru asigurarea aderentei produsului de etansare la peretii acestuia.

1.2.15. Liant hidraulic

Pulbere minerala care in amestec cu apa reactioneaza dand produse
care se intaresc in timp.
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1.2.16. Pietrig

Agregat natural de balastiera sortat din balast in sorturile 4-8; 8-16; 8-
25; 8-31; 16-25; 16-31.

1.2.17. Plastifiant pentru beton de ciment

Adaos pentru imbunatatirea lucrabilitatii betonului proaspét, care
permite reducerea raportului apa/ciment.

1.2.18. Produs de etansare (coimatare):

Material gata preparat pentru utilizare monocomponenta (mastic
bituminos utilizat la cald) sau separat in douad componente care trebuie
amestecate Tnainte de introducerea n rost, conform recomandarilor
producatorului (chituri elastice utilizate la rece).

1.2.19. Ranforsare

Ansamblul de lucrari pentru marirea capacitatii portante a complexelor
rutiere existente n principal prin executarea unor noi straturi rutiere si
asanarea corpului drumului.

1.2.20. Rost

Spatiul liber amenajat in mod special care imparte imbrécaémintea din
beton de ciment in dale pentru a Tmpiedica fisurarea datorita
contractiei sau dilatarii acestora si pentru necesitati de executie.

1.2.21. Rugozitate

Caracteristica a suprafetei carosabile care confera o buna aderenta
intre pneurile rotilor vehiculelor si imbracémintea rutiera.

1.2.22. Sistem rutier (structura rutiera)

Ansamblul de straturi asezate pe patul drumului care constituie
structura de rezistenta a drumului.
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1.2.23. Strat de baza

Parte din structura rutiera situatd intre imbracaminte si fundatie
repartizand fundatiei eforturi verticale in limita capacitatii de rezistenta
a acesteia.

1.3. Principalele acte normative in domeniu

Agregate naturale si produse din piatra

Ty
l

H
SR 662-2002 § Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera.

SR 667-2001 Agregate si piatra prelucrata pentru drumuri. Conditji
: ! tehnice generale de calitate.

; STAS 4606-80 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu
§ lianti minerali. Metode de incercare.
H

| STAS 730-89 | Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri.
Metode de incercare.

SR EN 933- Incercari pentru determinarea caracteristicilor
2:1998 ' geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza
. granulometrica - Site de control, dimensiuni nominale
| ¢ ale ochiurilor.

Ciment

£

; STAS 10092- 78 E Ciment pentru drumuri si piste de aeroportun
|

SR EN 197- Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii i criterii de
+ 1:2002 conformitate ale cimenturilor uzuale
! ra— S —
| SR EN 196- E Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1:
1:1995 . Determinarea rezistentelor mecanice.
3 SR EN 196- Metode de incercari ale cimenturilor.
2:1995

Partea 2: Analiza chimica a cimenturilor.

SR EN 196- Metode de incercari ale cimenturilor.
3:1995
Partea 3: Determinarea timpului de priza si a ;
| stabilitati.
; : 3
i SR EN 196- Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 6: |
6:1994 Determinarea finetii. i
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[
SR EN 196- | Metode de incercari ale cimenturilor.

H

3 1

I 711995 3

’ Partea 7: Metode de prelevare si pregatire a probelor

% ! de ciment. i
Apa

| STAS 790-84 E Apa pentru betoane si mortare. ’

Lo . :

Alte materiale

; - .
| STAS 438/1-89 (Produse de otel pentru armarea betonului. Otel
. beton laminat la cald. Marci si conditii tehnice de
calitate.

!
- } . masmmeannecAoMEN AANAN 0 0 D — p— AR s et
= {WW

STAS 3789-86 Hartii superioare de ambaIaJ Hartle rezistenta.

i

STAS 8171 -84 ; Folii din polietilena de joasa densitate.
i
!

¢ Betoane
NE 012-89 i Cod de practica pentru executarea lucrarilor din
E beton, beton armat si beton precomprimat.
. e e
STAS 1759-88 | Incercari pe betoane incercari pe betonul proaspat.

; . Determinarea densitatii aparente, a lucrabilitaii, a
contlnutulm de agregate fine $i a Tnceputului de
. priza.

STAS 1275-88 ! ncercari pe betoane. incercari pe betonul intarit.
Determinarea rezistentelor mecanice.

STAS 1799-88 Constructii de beton, beton armat gi beton
precomprimat. Tipul si frecventa verificarilor calitatii
mate-rialelor si betoanelor destinate executarii

| lucrarilor de construc;ii

¢ STAS 3518-89 incercarl pe betoane Determmarea rezistentei la

! inghet-dezghet.

Incercari de laborator ale betoanelor. Determinarea
volumului de aer din betonul proaspét.

STAS 5479-88

STAS 1598-1-89 | Lucrari de drumuri. incadrarea imbracamintilor la
lucrari de constructii noi si modernizari de drumuri.
! Prescriptii generale de pronectare side execupe §
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Lucrari de drumuri

SR 183-1: ' Imbracaminti din beton de C|ment executate in cofraje
1995 1 fixe. Conditii tehnice de calitate.

gllsante Cond|';|| tehnice de calitate.

E

SR 183-2:1998 E*Imbran::amlntl din beton de ciment executate in cofraje j
i

| STAS 6400-84  Lucrari de drumurl Straturl de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 8849-83  Lucrari de drumuri. Rugozitatea imbracamintilor §
rutiere. Metoda de masurare §| valori limita.

STAS 2914-84  Lucrari de drumuri. Terasamente Condltu tehmce
generale de calitate.

' Ordinul MT  : Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice.
nr. 46/1998 |
A
Ordinul MT Norme tehnice privind proiectarea si realizarea
strazilor in localitatile urbane ;
nr. 49/1998
OrdinulMT  Norme tehnice privind proiectarea, construirea si

modernizarea drumurilor.

i Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor !
nationale.

nr. 45/1998 E

Ordinul MT

nr. 43/1998 |

CONDITII TEHNICE

Elementele geometrice ale imbracamintilor

2.1. Grosimea imbracamintei este cea rezultata din calcul si nu va fi
mai mica de 18 cm, fara a fi incluse completarile pentru preluarea
denivelarilor.

Cand imbracamintea se executa Tn doua straturi, grosimea stratului de
uzura se stabileste de proiectant, dar nu va fi mai mica de 6 cm.
Abaterea maxima admisibila la grosimea totala proiectata a
imbracamintei este de:
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-10 ... + 15 mm, la drumuri noi si modernizari;
- 10 ... + 50 mm, la ranforsarea imbracamintilor existente.

2.2. | atimea de turnare a benzii de beton poate fide 2,5 ... 8,50 min
sistemul cofraje fixe si de 5,0 ... 15 m in sistemul cofraje glisante.

Abaterea maxima admisibila la I&{imea proiectata a benzii de beton
este de:

* +15 mm, la drumuri noi si modernizari;

« £50 mm, la ranforsarea imbracamintilor rutiere vechi din beton de
ciment si ranforsari de imbracaminti bituminoase.

2.3. n profil transversal, pentru drumuri in aliniament, imbraca-mintea
poate fi;

- cu doua pante in forma de acoperis, la drumuri de clasa tehnica
...V, strazi de categoria I...Ill, drumuri de exploatare de categoria |,
piste si cai de rulare aeroportuare;

- CU panta unica la calea unidirectionala a autostrazilor, strazi cu zona
verde mediana sau cu platforma axiala pentru tramvai, strazi de
categoria |V, drumuri de exploatare de categoria Il...ll, platforme de
orice fel.

2.3.1. Panta transversala a imbracamintei este de:

- 2 % pentru drumuri Tn aliniament si in curbe fara suprainaltari,
precum si la strazi;

- 2...2,5 % pentru ranforsarea sistemelor rutiere nerigide cu
imbracaminti din beton de ciment;

- 1,5 % pentru piste si cai de rulare aeroportuare avand literele de
codificare C, D sau E;

- 2 % pentru piste si cai de rulare aeroportuare, avand literele de
codificare A sau B.
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Abaterea maxima admisibila la panta pentru drumuri $i strazi este de +
0,4 %. Nu se admit nici un fel de abateri la pantele transversale ale
imbracamintilor pentru piste, cai de rulare, bretele de legatura si
platforme aeroportuare.

2.3.2. Pentru drumuri avand curbe suprainaltate, locuri de stationare,
platforme de parcare, portuare si industriale, panta transversala este
de maximum 7 % la executia Tn sistemul cofraje fixe si de maximum
5% in sistemul cofraje glisante.

2.4. in profilul longitudinal, abaterile maxime admisibile |la cotele
mbracamintei in axa benzii fata de cotele din proiect sunt de:

* +10 mm, la autostrazi, piste, cai de rulare si platforme aeroportuare,
drumuri de clasa tehnica |l si strazi de categoria | si ll;

« + 20 mm, la drumuri de clasa tehnica lll...V, strazi de categoria lil si
drumuri de exploatare de categoria |,

« +30 mm, la strazi de categoria |V, drumuri de exploatare de categoria
I...1ll, locuri de stationare, alei carosabile si platforme de parcare
portuare si industriale.

2.5. Declivitatea in profil longitudinal pentru drumurile publice, de orice
clasa tehnica, de exploatare, industriale si strazi de orice categorie
este de maximum 8 % la executia in sistemul cofraje fixe si de
maximum 5 % in sistemul cofraje glisante.

2.6. Denivelarile maxime admisibile ale suprafetei imbracamintii in
sens transversal masurate sub un dreptar avand lungimea egala cu
jumatate din latimea benzii de beton si longitudinal, masurate sub
dreptarul de 3,00 m lungime pe fiecare banda de beton si pe toata
suprafata acesteia, sau cu aparatura speciala de masurare pentru
aceasta caracteristica sunt de:

* 4 (3) mm, in cazul imbracamintilor ce se executa pentru lucrari de
drumuri publice de clasa tehnica | si strazi de categoria I...11I;

* 5 (4) mm, in cazul imbracamintilor ce se executa pentru lucrari de
drumuri publice de clasa tehnica Il si strazi de categoria IV,

T
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* 6 (5) mm, in cazul imbracamintilor ce se executa pentru lucrari de
drumuri publice de clasa tehnica Ill.. .V."

2.7. Denivelarile admisibile la rostul longitudinal de contact intre doua
benzi de beton adiacente, sunt de 2 mm in cazul pariii carosabile cu
doua pante transversale si pistelor aeroportuare.

2.8. Denivelarile maxime admisibile intre muchiile dalelor invecinate
ale rosturilor transversale sunt de:

* 0 mm, la rosturile de contractie ale imbracamintei ce se executa
pentru lucrari de drumuri si piste aeroportuare proiectate pentru viteza
de circulatie mai mare de 100 km/h;

» 2 mm, la rosturile de contractie ale imbracamintei ce se executa
pentru lucrari de drumuri avand viteza de proiectare sub 100 km/h;

* 2 mm, pentru rosturile de lucru pentru drumuri si piste aeroportuare
indiferent de viteza de circulatie.

Caracteristicile imbracamintilor

2.9. Imbracamintile din beton se realizeaza cu clasele de betoane
rutiere ce vor fi stabilite de proiectant. Orientativ in tabelul 2 sunt
prezentate clasele de betoane rutiere functie de clasa de trafic si de
categoria drumului sau tipul lucrarii.

'Walorile din paranteza corespund imbracamintilor executate in
sistemul cofraje glisante. Distanta minima intre doua puncte cu cu cele
mai mari denivelari admise, masurata pe axa longitudinald a benzii de
circulatie, este de 20 m.

2.10. Numarul maxim admis de dale fisurate reparate conform
prevederilor de la pct. 15.1 raportat la numarul total al dalelor
executate, evaluat inainte de darea in exploatare a imbracamintei,
este de:

* 1 % la drumuri de clasa tehnica I.. lll, strazi de categoria I...1ll,

drumuri de exploatare de categoria |, piste, cai de rulare si platforme
aeroportuare,
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* 2 % la drumuri de clasa tehnica IV-V, strazi de categoria IV, drumuri
de exploatare de categoria llI-Ill, platforme industriale, de parcare si
portuare, locuri de stationare si alei carosabile.’

'a) La suprafata imbracamintei nu se admit crapaturi.

b) Se considera fisuri, deschiderile sub 3 mm latime constatate la
suprafata dalelor pe vreme racoroasa sau umeda, iar crapaturi,
deschiderile peste 3 mm constatate in aceleasi conditii.

Caracteristicile betonului rutier

2.11. Compozitia betonului rutier se realizeaza cu agregate naturale
de balastiera si cariera, apa, ciment si aditivi in conformitate cu
prevederile urmatoare:

In sistemul cofraje fixe

a. Imbracamintile ce se executa intr-un singur strat se realizeaza cu
agregate concasate 0...25 mm conform limitelor din figura 1 sau 0...40
mm conform limitelor din figura 2, iar cele ce se executa in doua
straturi se realizeaza cu agregate concasate 0 ... 25 mm in cazul
stratului de uzura si 0...31 (40) in cazul stratului de rezistenta."

in lipsa unuia din sorturile de agregate: nisip 4-8, pietris 8-16, respectiv
cribluri 8-16, se poate realiza un beton cu granulozitatea discontinua,
avand agregatul total in limitele curbelor granulometrice din figura 3 si
4. Acest tip de beton nu se aplica la autostrazi, drumuri publice cu
trafic foarte greu, piste, cai de rulare si platforme aeroportuare.

b. Betonul din stratul de uzura al imbracamintei din beton de ciment se
realizeaza cu nisip natural, conform SR 662 si agregate concasate
criblura, conform SR 667."

c. Betonul din stratul de rezistenta al imbracamintilor din beton de
ciment rutiere pentru drumuri si strazi cu trafic greu, mediu sau usor $i
piste aeroportuare interne, se realizeaza cu nisipul natural de rau si
pietrig, conform SR 662 sau piatra sparta (split), conform SR 667.

in cazul locurilor de stationare, platformelor de parcare si
supralargirilor in curbe, se poate folosi beton rutier fluidifiat conform
prescriptiilor tehnice Tn vigoare.
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in sistemul cofraje glisante

Curba granulometrica a amestecului total se realizeaza cu agregate
(0...25mm) si trebuie sa se situeze Intre limitele domeniului hasurat din
figura 5, sau cu agregate (0...40)mm, caz in care trebuie sa se situeze
intre domeniul hasurat din figura 6.

'a. Sortul de criblura 8-16, poate fi inlocuit cu acordul proiectantului cu
pietris concasat sort 8-16.

b. La prepararea betoanelor din straturile de uzura pentru locurile de
stationare, platforme de parcare auto, industriale si portuare,strazi gi
drumuri de exploatare cu o banda de circulatie, precum si alei
carosabile, se poate Tnlocui criblura cu pietris, conform SR 662 sau
piatra sparta (split) conform SR 667.

d. Dozajele de ciment, aditivi si raportul A/C ce se utilizeaza n
compozitia betoanelor rutiere puse in opera in sistemele cofraje fixe si
glisante, vor respecta limitele din tabelul 3.

Tabelul 3

Nr Clasa betonului rutier
" Component , .
crt - BcR35  BcR4,0 ' BcR45  BeR50

Ciment CD 40 :

; sauCEMI |

Y asRKkgmy T 330 350
min '

, Ciment CEM | |

425N

310 330

i
H
H

|

(kg/m®) min
e SO +
325R 320 | 340 - ;
(kg/m3) min ‘

i

Raport 0,45 pentrumbetoanele cu granulozitate conﬁntlé;

4  Apa/Ciment, . . e
: max. f0,47 pentru betoanele cu granulozitate discontinua

| Aditivi
plastifiani si
5 aditivi
antrenori de
aer

% din masa cimentului conform specificatiilor
tehnice de produs si Agrementului Tehnic
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e. Sorturile agregatelor utilizate in straturile de uzura si rezistenta ale
Tmbracamintilor conform pct. 2.11a, b si ¢, sunt indicate Tn tabelul 4.

Tabelul 4
imbracaminti Natura Sorturile | Granulozitatea
executate agregatului ° agregatelor  agregatului total
Nisip natural 0-4
Pietris concasat 4-8 0-25
Criblura : B8-16 si 16-25
. . ' Nisip natural 0-4
Intr-un singur Pietris concasat 4-8
A : _ 0-40
strat Criblura 8-16 si 16-25
,‘ i Split | 25-40
g ~ Nisip natural | 0-4
Pietris 4-8, 8-16 ;si 16- 0-31
concasat' 31
. Nisip natural 0-4
In doua straturi Pietris concasat  4-8 0-25
B C _
" -stratulde : Nisip natural 0-4
_ uzura Pietris 4-8, 8-16 i 16- 0-31
concasat' 31 ;
i Nisip natural 0-4
Pietris concasat 4-8
i : - 0-40
Criblura 8-16 si 16-25
-stratulde -
rezistenta «  Split 25-40
Nisip natural 0-4
ietri 0-31
Pietrig 1 4.8
concasat
Pietris 8-16 si 16-31
Nisip natural 0-4
4-8, 8-16 5i 16- | 0-31

i Pietris concasat 31
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2.12. Caracteristicile betonului proaspat destinat punerii in opera in
sistemele cofraje fixe si glisante trebuie sa fie conform tabelului 5.

Tabelul 5
| Valoarea Metoda d
iCaracteristica betonului ’ Cofraje fix; Cofraje inec(e)rce;ree |
glisante
| "Wéons}sténi}a prin
| metoda: 30 +10 : STAS1759
- tasarii, mm;

_grad de compactare;  1,15.1,35  115.135  STAS1759

“remodelare Vebe, s - T 0.5 STAS1759

De"s“af;"’/‘ aparentd,  2400+40  2300£30  STAS 1759

Conﬁnutul de aer oclus,
%

36+05 4,5 +0,5 STAS 5479

2.13. Caracteristicile betonului intarit destinat a fi pus in opera
atat in sistemu] cofraje fixe cat si in sistemul cofraje glisante
trebuie sa fie conform tabelului 6.

Tabelul 6

Clasa betonuiui rutier

Caracteristicile betonului ; : - :
‘BcR 3,5 BcR4,0 BcR4,5 BeR 5,0

1. Rezisten{a caracteristica la

incovoiere ( ) determinata la
28 zile pe prisme de 150 x 150 x
600 mm conf. Anexei 1.1
(N/mm?)

2. Rezistenta medie la
compresiune (Rc) determinata la
28 zile, pe cuburi cu latura de 150
mm, fragmente de prisme cu
latura sectiunii de 150 mm,
conform STAS 1275 sau pe
carote conform Instructiunilor

¢ tehnice C 54 (N/mm?), min

3,5 4,0 4,5 5,0

30 35 40 45

*3. Gradul de gelivitate al betonului
determinat conf, STAS 3518~ 0100 G100 G100 G100
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Nota: Valorile rezistentei la compresiune determinata cu latura
sectiunii de 150 mm sau pe carote sunt informative.

3. MATERIALE UTILIZATE LA iMVBRACAMINTILE DIN BETON DE
CIMENT

Ciment

3.1. La prepararea betoanelor rutiere se vor utiliza urmatoarele tipuri
de cimenturi:

- Ciment pentru drumuri si piste de aeroporturi tip CD 40, conform
STAS 10092,

- Ciment Portland EN 197-1- CEM 1 42 5 R;
- Ciment Portland EN 197-1-CEM | 42,5 N,;
- Ciment Portland EN 197-1 -CEM | 32,5 R.

3.1.1. Cimentul CD 40, STAS 10092, trebuie sa indeplineasca
urmatoarele cerinte:

« compozifia mineralogicéa potentiala a clincherului:

- aluminat tricalcic, (C3A) - maximum 6 %;

- feroaluminat tetracalcic (C4AF) - minimum 18 %;

* caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului:

- priza incepe dupa - minimum 2 ore;

- priza sfargeste dupa - maximum 10 ore.

* marirea de volum pe ace Le Chatelier- maximum 10 mm;
» finetea de macinare exprimata prin suprafata specifica:
2800...3500 cm?/g

* rezistenta la intindere prin incovoiere:

- dupa 2 zile - minimum 3,5 N/mm?;
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- dupa 7 zile - minimum 5,0 N/mm? ;

- dupa 28 zile - minimum 6,5 N/mm? ;

* rezistenta la compresiune:

- dupa 2 zile - minimum 15 N/mm?;

- dupa 7 zile - minimum 26 N/mm? ;

- dupa 28 zile - minimum 40 N/mm?2.

3.1.2. Cimenturile Portland tip CEM 1425 R, CEM 142,5 N si CEM |
32,5 R,conform SR EN 197-1 trebuie sa indeplineasca urméatoarele

cerinte:

a) Caracteristicile mecanice, fizice si de stabilitate trebuie sa fie
conform tabelului 7.

Tabelul 7
! Rezistenta la compresiune (N/mm?) ;
Clasa de; Re_z_ls_tefpta RTZIséenéa L .
rezistents | Mifiald standar: Timp initial de (Expansiune
9 o ) priza -min- | mm
i3 7 zile 28 zile
zile
325R =210 - 2325 | 2525 275 . <10 |
425R 220 - | 2425 | s625 260 <10 |
425N 210 - | 2425 | 2625 260 | <10 |
b) Caracteristicile chimice trebuie si fie conform tabelului 8.
Tabelul 8
" Conditii
Caracteristica Cla_lsa deu Metode de incercare
rezistenta
(%)
325R
Pierdere de
425R <5
calcinare !
425N _ SR EN 196-2
325R I
Reziduu insolubil 425R <5

78| Page



PROIECTANT : S.C. NOVA PROIECT S.R.L. SUCEAVA
DENUMIRE PROIECT: "MODERNIZARE DRUM VICINAL DIN DC 46 B LA HOTAR CU
HORODNIC DE SUS IN COMUNA HORODNIC DE JOS JUDETUL SUCEAVA..
: BENEFICIAR: COMUNA HORODNIC DE JOS, JUDETUL SUCEAVA
NR.PROIECT: 1/2020
FAZA: CAIETE DE SARCINI

BN
:
Continutul in sulfati ; 325R425N <35
(sub forma de SO3) 425R <4,
' 325R
Continutul in cloruri | 42 5 R <010 . SREN 196-21
425N

3.2. Alte sortimente de cimenturi vor putea fi utilizate numai cu avizul
unui institut de cercetari de specialitate si al proiectantului.

3.3. Cimentul se livreaza in vrac sau saci de hartie, insotit de
documentele de certificare a calitatii si se transporta in vagoane
speciale cu descarcare pneumatica, containere, vagoane inchise sau
camioane acoperite, destinate exclusiv acestui produs. in timpul
transportului de la fabrica la statia de betoane (sau depozite
intermediare), a manipularii si depozitarii, cimentul va fi ferit de
umezeala si de impurificare cu corpuri straine (pamant, carbune,
substante organice, var hidratat, cenusa de termocentrala etc.).

3.4. in contractul incheiat intre furnizor si utilizator se vor regasi
obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului.

3.5. Verificarea conformitatii unei livrari sau a unui lot cu standardele
dupa care s-au produs, cu cerintele unui contract sau comenzi se face
prin prelevarea de probe in prezenta producatorului si a utilizatorului.
Prelevarea probelor se face de regula Tnaintea sau in timpul livrarii,
sau la maximum 24 ore dupa livrare.

3.6. Depozitarea cimentului in silozuri se face numai dupa
receptionarea cantitativa si calitativa a acestuia conform ANEXEI |.1,
inclusiv prin examinarea documentelor de certificare a calitatii si
verificarea capacitatii libere de depozitare in silozuriie destinate tipului
respectiv de ciment.

3.7. Depozitarea cimentului se va face in celule tip siloz, atat pentru
depozitele de rezerva cat si pentru cele de consum. La depozitele de
rezerva ale statiilor de betoane se vor marca distinct silozurile
destinate fiecarui tip de ciment ce urmeaza a fi utilizat prin inscrierea
simbolului standardizat al cimentului cu litere si cifre de minimum 50
cm Tnaltime.
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3.8. Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine
evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz, prin
inregistrarea zilnica a primirilor si consumurilor.

3.9. Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in
conditii improprii de depozitare nu va putea fi utilizat decat dupa
verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice la 2 (7 zile).

3.10. Cimentul care se considera ca s-a alterat se va evacua, fiind
interzis a se utiliza la prepararea betonului.

3.11. Verificarea calitatii cimentului se face:

- la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/
garantie emis de fabricant;

- inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

Controlul calitatii cimentului este prezentat in ANEXA |.1. si pct.
14.2.1.1

Agregate naturale

3.12. Pentru prepararea betoanelor de ciment rutiere se vor utiliza
urmatoarele agregate naturale:

a) agregate naturale de balastiera, conform SR 662:
- nisip natural, sortul 0-4;

- pietris concasat, sorturile 4-8; 8-16; 16-31;

b) agregate naturale de carierd, conform SR 667
-criblura, sorturile 8-16; 16-25;

-split, sortul 25-40.
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Note:

1. Agregatele trebuie sa provina din roci omogene in ce priveste
compozitia mineralogica, fard urme vizibile de dezagregare fizica,
chimicé sau mecanica, lipsite de pirita, limonita sau saruri solubile.

2. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci cu continul de
silice mono-cristalind sau amorfa, care sa reactioneze cu alcaliile din
cimenturi.

3.13. Producerea si livrarea agregatelor destinate betoanelor rutiere se
va face conform prevederilor Codului de practica NE 012-99, cap. 4.2.

3.14. Verificarea calitatii agregatelor se va face:
- la aprovizionare, conform prevederilor din ANEXA 1.1, punctul A2;
- inainte de utilizare, conform prevederilor din ANEXA 1.1, punctul B2.

Metodele de incercare sunt reglementate prin STAS 4606 si STAS
730.

Apa

3.15. Apa utilizata la prepararea betoanelor rutiere poate sa provina
din reteaua publicd de apa potabila sau alta sursa, care sa
indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 790.

Aditivi

3.16. La prepararea betoanelor rutiere pentru imbunatatirea
lucrabilitatii, reducerea tendintei de segregare in timpul transportului,
marirea rezistentei la inghet-dezghet repetat, se va utiliza in mod
obligatoriu un aditiv plastifiant impreuna cu un aditiv antrenor de aer,
conform prevederilor cerintelor din reglementarile specifice si Agre-
mentelor tehnice in vigoare. Utilizarea aditivilor la prepararea
betoanelor rutiere se va face conform prevederilor Codului de Practica
NE 012-99.
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Otel-beton

3.17. Pentru executarea ancorajelor practicate in sistemul cofraje fixe
sau glisante se va folosi otelul beton rotund, cu diametrul de 10... 12
mm (tip OB 37) conform STAS 438/1.

3.18. Gujoanele utilizate pentru realizarea rosturilor transversale de
dilatatie Tn sistemul cofraje glisante vor fi din otel rotund, neted cu
diametrul de 25...30 mm si 500...600 mm lungime, conform STAS 333.

3.19. Livrarea otelului-beton se va face conform prevederilor in vigoare
si trebuie sa fie insotite de certificatul de calitate emis de producator.

3.20. Otelul-beton se va depozita si pastra in conditii care sa evite:
- favorizarea corodarii,

- murdarirea cu pamant sau alte mater

Alte materiale

3.21. Verificarea calitatii se va face conform prevederilor din ANEXA
1.1.

3.22. Pentru realizarea imbracamintilor mai sunt necesare i
urmatoarele materiale:

a) Hartie rezistentd KRAFT (125 g/m) conform STAS 3789 sau folie de
polietilena de joasa densitate (0,06 mm grosime), conform STAS 8171
pentru:

- executia imbracamintilor din beton de ciment pe fundatie de balast
sau piatra sparta;

- izolarea contra aderentei la beton a unei jumatati din ancorele de otel
ce trebuiesc fixate in rosturile longitudinale de contact ale
imbracamintilor din beton executate in sistemul cofraje fixe.

b) Produse de protectie a suprafetei betonului proaspat contra
evaporarii apei.

c) Produse de colmatare a rosturilor, ,la cald” (masticuri bituminoase)
sau la rece (chituri tiocolice).

82|Page



PROIECTANT : S.C. NOVA PROIECT S.R.L. SUCEAVA
DENUMIRE PROIECT: "MODERNIZARE DRUM VICINAL DIN DC 46 B LA HOTAR CU
HORODNIC DE SUS IN COMUNA HORODNIC DE JOS JUDETUL SUCEAVA
. BENEFICIAR: COMUNA HORODNIC DE JOS, JUDETUL SUCEAVA
NR.PROIECT: 1/2020
FAZA: CAIETE DE SARCINI

d) Aditivi superplastifianti pentru fluidizarea betonului, necesari la:

- betonare in spatii inguste (supralargiri in curbe, parcéri auto,
acostamente, banchete);

- inlocuirea partiald sau totald a unor dale cu defectiuni;

- repararea degradarilor imbracamintilor din beton de ciment (ruperi de
margini la dale, zone faiantate, ruperi de colturi).

e) Aditivi antrenori de aer;
f) Aditivi Tntarzietori de priza;
g) Aditivi acceleratori de priza.
4. STABILIREA COMPOZITIEI BETONULUI RUTIER

4.1. Compozitia betonului rutier se stabileste in conformitate cu
prevederile ANEXEI Il. 1. din prezentul normativ si numai de
laboratoare de specialitate autorizate de /Inspectoratul de Stat in
Constructii.

Note:

1.Cerintele de baza privind compozitia betoanelor rutiere vor fi in
conformitate cu prevederile Codului de Practica NE 012-99, cap.6.
adaptate la specificul acestor tipuri de betoane.

2. In cazul utilizarii unor tipuri de ciment, agregate sau aditivi care nu
sunt prevazute in prezentul normativ, stabilirea compozitiei betoanelor
rutiere se va face pe baza de studii elaborate de un institut de
cercetare de specialitate.

4.2. Stabilirea compozitiei betonului se va face:
- la intrarea in functiune a statiei de betoane;
- la schimbarea tipului de ciment, agregate si aditivi,

- ori de céte ori se apreciaza ca este necesara reexaminarea
compozitiei utilizate.
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4.3. Cantitatile de materiale corespunzatoare unui amestec (sarja) se
vor stabili pentru un volum de beton proaspat de maximum 80% din
capacitatea nominala a instalatiei folosite pentru malaxare.

4.4. La statia de betoane se va afiga refeta corespunzatoare tipului de
beton ce se prepara si care va contine,

- numarul de ordine al retetei;
- notatia corespunzatoare tipului de beton;

- cantitatile de materiale care se introduc la fiecare sarja cumulat
pentru agregate, functie de ordinea de introducere a acestora.

4.5. In cursul prepararii betonului, reteta se va corecta de catre
laboratorul statiei in functie de rezultatele verificarilor zilnice privind:

- umiditatea agregatelor;
- granulozitatea sorturilor;
- densitatea aparenta a betonului proaspat;

- lucrabilitatea betonului ce trebuie verificata zilnic incepand cu
fabricarea primelor 3 sarje;

- continutul de aer oclus.
5. PREPARAREA BETONULUI RUTIER

Prepararea betonului de ciment rutier se efectueaza in statii de
betoane cu personal, echipamente, instalatii si laboratoare in
conformitate cu prevederilor cap. 9 din ,Codul de practica pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”
indicativ NE 012-99 cu urméatoarele precizari:

» Oprirea functionarii statiei de betoane de catre organismul de
atestare al acesteia este posibila si in situatia in care analizarea
rezultatelor incercarilor efectuate pe probele prelevate la statie arata
ca pentru betoanele rutiere de clasa mai mare de BcR 4,0 la un volum
mai mare de 15 % din totalul cantitatii produse s-a inregistrat gradul Il
de omogenitate (stabilit conform ANEXEI 11.3) sau nu s-a realizat clasa
betonului (ANEXA 111.3);
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» Depagirea abaterilor in ceea ce priveste caracteristicile betonului
proaspat prevazute prin controlul operativ (ANEXA 1.3.).

6. TRANSPORTUL BETONULUI

6.1. Betonul proaspat preparat in statiile de betoane se va transporta
cu autobasculante.

6.2. Autobasculantele trebuie sa fie etanse pentru a nu permite
pierderi de beton sau ale componentilor acestuia.

Pe timp de arsita sau ploaie, suprafata libera a betonului din
autobasculante trebuie sa fie protejata cu prelata, astfel incat sa se
evite modificarea caracteristicilor betonului. Se interzice udarea
betonului pe timpul transportului.

6.3. Autobasculantele vor fi spalate cu jet de apa dupa 3-4 transporturi
sau ori de cate ori este nevoie.

6.4. Durata maxima de transport, -considerata din momentul inceperii
incarcarii mijlocului de transport si inceputul descarcarii acestuia, nu
va depasi valorile din tabelul 9, decat daca se utilizeaza aditivi
intarzietori.

Tabelul 9
mﬁ:grlﬁberatura amestecului de beton  Durata maxima de transport
°C) | {minute)
15 <t <30 45
t<15 * 60

6.5. Temperatura betonului proaspat la punctul de lucru inainte de
punerea sa in opera trebuie sa fie cuprinsa intre 5 ... 30°C.
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7. PREGATIREA PLATFORMEI iN VEDEREA ASTERNERII
BETONULUI RUTIER IN SISTEMUL COFRAJE FIXE

Executarea lucrarilor pe fundatii noi

7.1. Fundatia trebuie sa aiba la suprafatad sa aceleasi pante in profil
transversal si declivitati Tn profil longitudinal, ca ale suprafetei
imbracamintilor sub care se afla, conform STAS 6400.

7.2. Denivelarile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie in sens
longitudinal, sub lata (dreptarul) de 3,00 m vor fi de maximum 2 cm, in
cazul straturilor de fundatie de balast, piatra sparta si din materiale
granulare stabilizate mecanic si de maximum 1,5 cm pentru balast sau
nisip stabilizat cu ciment.

7.3. Denivelarile admisibile ale suprafetei stratului de fundatie in sens
transversal, sub lata de 3,00 m, vor fide £ 7 mm.

7.4. Latimea fundatiei este cea indicata Tn proiect si depinde de tipul
de incadrare a Tmbracamintei, corespunzator clasei tehnice a
drumului, conform STAS 1598/1.

7.5. imbracamintile din beton de ciment se pot executa la strazi numai
dupa definitivarea tuturor instalatiilor subterane Thainte de executarea

fundatiei. Se recomanda totodata sa se prevada sub partea carosabila
numai acele instalatii care nu pot fi amplasate in zonele verzi sau sub

trotuarele adiacente.

7.6. inainte de a incepe executarea imbracamintei se va face receptia
fundatiei conform STAS 6400 prin verificarea elementelor geometrice,
abaterilor limitd, denivelarilor admisibile, a gradului de compactare sau
a deflexiunilor. In urma efectuarii verificarilor se va incheia procesul
verbal de verificare a calitatii lucrarilor ce devin ascunse, specificandu-
se eventualele remedieri necesare. Nu se trece la executarea
imbracamintei pana cand nu se executa aceste verificari si eventualele
remedieri ce rezultd din acestea prin completare cu material
corespunzator stratului de fundatie si compactarea acestuia la gradul
de compactare prevazut.
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71.7. Lucrarile de corectare si finisare a fundatiei vor precede lucrarile
de betonare, astfel ca sa existe intre acestea un decalaj de 400..1000
m.

7.8. Pe fundatia verificata in profil transversal si longitudinal, se
monteaza longrinele metalice pe benzi de beton (C 4/5 — C 6/7,5) sau
mortar cu latimea de minimum 30 cm, preparate cu un dozaj de 160 kg
ciment la m3,

7.9. In cazul fundatiilor din balast, piatra sparts si din materiale
granulare stabilizate mecanic, intre longrinele montate pe fundatia in
prealabil umezitd se va asterne un strat de nisip de 2 cm grosime dupa
compactare care trebuie sa respecte cota si panta suprafetei inferioare
a imbracamintei. Suprafata nisipului compactat se va controla si
corecta cu un dreptar care se deplaseaza in lungul longrinelor, astfel
incat sa fie asigurata planeitatea suprafetei nisipului si sa fie evitata
ridicarea acestuia la margini. Nisipul va avea EN > 85. inainte de
asternerea nisipului se curata suprafata fundatiei, indepartandu-se si
eventualele resturi de pamant adus de pe drumurile laterale.

7.10. Pe nisipul bine nivelat si compactat se va intinde hartia Kraft sau
folia de polietilena. Benzile de hartie sau de polietilena se suprapun cu
minimum 5 cm n sens longitudinal si 20 cm Tn sens transversal.
Banda superioara va fi in sensul pantei.

7.11. Banda de hartie sau folia de polietilena va fi intinsa cu putin
inainte de betonare pentru a evita producerea de cute. Stabilitatea
contra vantului a foliei intinse se va asigura agezand peste ea din loc
in loc bare din fier sau lemn care se vor recupera. Este interzis a se
folosi beton proaspat sau bolovani. Hartia intinsa nu trebuie calcata.

7.12. In situatiile Tn care stratul superior al fundatiei este alcatuit din
materiale stabilizate cu lian{i hidraulici sau mixturi asfaltice, nu se va
executa acoperirea suprafetei fundatiei cu strat de nisip si hartie sau
folie de polietilena. Tnainte de asternea betonului suprafata acestor
fundatii se va stropi cu apa.

7.13. In urma efectudrii lucrarilor mentionate la punctele 7.10...7.12. se
vor verifica lucrarile executate gi se vor consemna cele constatate in
registrul de procesul verbal de lucrari ascunse mentionat la pct. 7.6.
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Executarea lucrarilor pe imbracaminti existente

7.14. Inainte de a incepe executarea imbricamintei din beton de
ciment, imbracamintea veche bituminoasa sau din beton de ciment se
trateaza in doua moduri, dupa cum urmeaza:

A. Imbracamintea veche (bituminoasa sau din beton de ciment) este
mentinutd pe fundatie. In vederea asigurarii unor fundatii cu suprafete
plane, omogene si fara fisuri sau rosturi prin care s-ar putea pierde
laptele de ciment in timpul vibrarii betonului, sau proeminente care ar
putea impiedica deplasarea dalelor sub actiunea gradientilor termici,
este necesar ca defectiunile imbracamintilor vechi sa fie reparate
astfel:

A.1. In cazul imbrécamintilor vechi bituminoase:

- fisurile cu deschideri pana la 3 mm, se colmateaza cu emulsie
cationica;

- crapaturile cu deschideri pana la 5 mm, se colmateaza cu mastic
bituminos;

- crapaturile cu deschideri mai mari de 5 mm, se colmateaza cu mortar
asfaltic;

- gropile se plombeaza cu mixturi asfaltice sau materiale stabilizate cu
lianti hidraulici sau puzzolanici utilizand agregate cu dimensiuni
corespunzatoare adancimii degradarii lor (maximum 2/3 din
adancime).

A.2. In cazul imbr&camintilor vechi din beton de ciment:
- fisurile si crapaturile se colmateaza cu masticuri bituminoase;
- toate tipurile de rosturi se recolmateaza;

- ruperile de la muchiile rosturilor sau marginile dalelor se reconstituie
cu mortare uscate preambalate.

7.15. Pentru aducerea profilului transversal existent la panta
imbracamintei noi din beton de ciment, reprofilarea imbracamintei
vechi bituminoase sau din beton de ciment, se poate face cu
materialele locale stabilizate cu ciment sau cu mixturi asfaltice.
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Grosimea minima, in stare compactata a straturilor de reprofllare
trebuie sa fie de cel putin doua ori mai mare ca dimensiunea granulei
maxime utilizate.

Note:

1 .Intrucat toate tipurile de rosturi ale noii iTmbracaminti din beton de
ciment trebuiesc executate in acelasi profil vertical cu cele din
imbracamintea veche din beton de ciment, este necesar sa fie
executat n prealabil reperarea acestora cu ajutorul unor tije metalice
din otel-beton tip OB 37 sau alte repere infipte in fundatie la capetele
rosturilor vechi.

2.Pentru imbracamintile din beton de ciment destinate ranforsarii
pistelor, cailor de rulare si platformelor aeroportuare sau autostrazilor,
lucrarilor de executie se vor efectua conform prevederilor Caietelor de
sarcini speciale si specifice.

7.16. In curbele suprainaltate, pentru amenajarea curbelor, dala de
beton va fi de grosime constanta, iar preluarea diferentei intre profilul
proiectat si cel existent se va realiza cu alte materiale decéat beton de
ciment (balast, materiale stabilizate etc.) care sa asigure un modul de
elasticitate echivalent cu cel existent.

B. imbrécamintea veche (bituminoasa sau din beton de ciment) este
indepartata.

indepartarea imbracamintei vechi, se efectueaza de regula pe acele
sectoare de drumuri unde fenomenul de faiantare este puternic
manifestat si in urma verificarii starii complexului rutier a rezultat ca
este necesar sa se ia masuri de tratare a patului drumului si inlocuire
in straturile afectate a materialelor contaminate, pentru asigurarea si
pe aceste sectoare a modulului de elasticitate dinamic luat in
considerare de proiectant la dimensionarea sistemului rutier.

B1. Indepértarea imbracamintei bituminoase

imbracamintea bituminoasa veche se indeparteaza prin decapare cu
autogrederul sau cu ajutorul autofrezelor cu discuri diamantate,
avandu-se in permanenta in vedere necesitatea recuperarii integrale a
mixturii asfaltice pe cat posibil fara a fi impurificata cu elemente din
stratul suport care de regula este constituit din materiale granulare
nestabilizate.
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B.2. Indepértarea imbracamintei din beton de ciment

Pentru indepartarea imbracamintei vechi din beton de ciment sunt
necesare urmatoarele operatii:

- reperarea locurilor de amplasare a ancorelor in rostul longitudinal de
contact, prin spargerea dalelor din loc in loc, pe o adancime mai mare
decat grosimea, cu ajutorul ciocanului pneumatic (pikamer);

- taierea ancorelor cu ajutorul aparatului de sudura;
- spargerea dalelor cu piconul in fragmente de marime convenabil3;

- indepartarea fragmentelor de beton din fiecare dald cu utilaje
mecanice adecvate.

Fundatia obtinuta in urma indepartarii imbracamintei vechi, se
pastreaza si se trateaza conform pct. 7.15. si 7.16. Pe fundatia
obtinuta conform celor doua situatii de tratare (A si B) mai sus
prezentate, se pozitioneaza la cota si in pozitie verticala longrinele
metalice.

Fixarea longrinelor de fundatie, se face cu bolturi impuscate, prinse in
bride metalice ce sustin longrina din exteriorul ei in cazul cand fundatia
este o imbracaminte veche din beton de ciment si cu crampoane de
otel batute cu ciocanul in cazul celorlalte tipuri de fundatii.

7.17. In urma efecturii lucrarilor mentionate la pct. 7.14... 7.16, se vor
consemna cele constatate ntr-un proces verbal de lucrari ascunse.

7.18. In cazurile in care se executd supralargirile partii carosabile
existente, in zonele n care exista posibilitatea de tasare diferentiata a
fundatiei partii largite, se va prevedea armarea dalelor pe o latime de
0,80...1,00 m, deasupra rostului dintre imbracaminte si fundatia partii
largite. Armarea dalelor se va face cu otel-beton cu diametrul de 5...6
mm, sub forma de plase de 0,80...1,00 m latime si 5,00 m lungime cu
ochiuri de 20 x 20 cm. Tn cazul utilizarii de plase legate cu sarma,
acestea vor fi alcatuite din otel-beton tip OB 37 (STAS 438/1) de 6 mm
diametru, iar in cazul utilizarii de plase sudate, acestea vor fi alcatuite
din s&drma trasa (STAS 438/2) de 5 mm diametru. Armatura se va
aseza la adancime de 5...7 cm de suprafata imbracamintei, prin
intermediul unor calareti daca imbracamintea se executa intr-un singur
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strat, sau intre cele doua straturi cAnd imbracamintea se executa in
doua straturi.

8. PREGATIREA PLATFORMEI iN VEDEREA ASTERNERII
BETONULUI RUTIER IN SISTEMUL COFRAJE GLISANTE

Platforma destinata asternerii betonului in sistemul cofraje glisante va
fi pregatita si compactata conform prevederilor STAS 6400 in aceleasi
conditii specifice sistemului cofraje fixe pct. 7.1...7.6.

9. PUNEREA iN OPERA A BETONULUI RUTIER iN
SISTEMUL COFRAJE FIXE

9.1. imbracamintile se executs intr-unul sau doua straturi conform
prevederilor din proiect Tn functie de utilajele curente care asigura
compactarea prin vibrare pana la grosimi de 23 cm. In cazul unor
grosimi mai mari se vor utiliza numai vibro-finisoare dotate cu perii
vibratoare, care asigura vibrarea eficientd pe toatd grosimea stratului.

9.2. Punerea in opera a betonului va fi condusa nemijlocit de seful
punctului de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va
supraveghea si lua masuri operative de remediere a oricaror deficiente
constatate.

9.3. La locul de punere in opera, descarcarea betonului se va face in
2-3 locuri sau din mers, pentru a mentine omogenitatea betonului pe
toatd suprafata de descarcare. La imbracaminti executate in doua
straturi, descarcarea betonului celui de-al doilea strat se va face
obligatoriu prin descarcare laterala, folosind autobasculante sau
alimentatoare speciale. Aceiasi masura se aplica si pentru primul strat
unde se asterne pe fundatie hartia Kraft.

9.4. Asternerea betonului se va face numai cu repartizatoare mecanice
(lopeti mecanice sau repartizatoare cu snecuri, cu exceptia unor
suprafete reduse la care folosirea acestora nu este justificata din punct
de vedere tehnico-economic (supralargiri in curbe, curbe cu raze mici,
strazi de categoria IV cu o banda de circulatie, parcaje, platforme sau
locuri de stationare, pe suprafete mici sau izolate). La acestea,
asternerea betonului rutier preparat, se poate face manual.

9.5. Compactarea si nivelarea betonului, la executarea imbraca-mintei,
se vor efectua cu ajutorul vibro-finisoarelor, avand urmatoarele
caracteristici: frecventa de vibrare: 50-75 Hz, amplitudinea 1,0... 1,3
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mm, viteza de avansare: minimum 0,6 m/minut prin doua treceri ale
acestora pe fiecare strat de beton ce se compacteaza. Relatia intre
grosimea dalei, h, si lungimea grinzii vibratoare, masurata in sensul de
avansare b, este: b/h.

9.6. Timpul optim de vibrare se stabileste prin determinari de proba
efectuate cu prima sarja de beton ce se compacteaza, stabilindu-se
viteza de inaintare a vibro-finisorului, corelata cu latimea grinzii
vibratoare care trebuie sa fie in contact cu betonul proaspat pe o
lungime de cel putin grosimea dalei, masurate Tn directia de avansare.
Durata vibrarii se recomanda sa fie de 30...60 secunde.

! Inainte de inceperea lucrarilor, executantul este obligat si realizeze
un sector experimental de minimum 30 m, care va servi ca tronson de
referinta pentru urmarirea lucrarilor

9.7. Pentru a asigura vibrarea corecta a betonului pe intreaga
suprafata a stratului compactat, se va urmari ca grinda vibratoare, in
timpul vibrarii, sa se afle cu 1...3 mm mai jos decét suprafata betonului
din spatele grinzii.

9.8. Grosimea stratului de beton necompactat trebuie sa fie de
1,15...1,35 ori mai mare decat grosimea finala a stratului compactat, in
functie de lucrabilitatea betonului.

inainte de a ncepe vibrarea betonului, se va stabili in cadrul
determinarilor de proba grosimea stratului de beton necompactat,
necesara pentru obtinerea grosimii prescrise a stratului finit.

9.9. Punerea in opera a betonului se va face fara intreruperi, iar daca
acestea nu pot fi evitate (ploaie intensa, defectarea utilajelor,
intreruperi in aprovizionarea cu beton etc.) se va executa din betonul
confectionat pana in acel moment o dala cu lungimea de cel putin 1,5
m, terminate cu un rost transversal de contact.

9.10. Distanta dintre doua pozitii succesive de lucru ale placilor sau
riglelor vibrante trebuie sa fie astfel stabilitad incat sa fie asigurata
acoperirea succesiva a intregii suprafetei de beton compactat.

9.11. Intreruperea betonrii la sfarsitul unei zile de lucru se va face
numai la un rost transversal de dilatatie sau de contact.
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9.12. Betonul gresit fabricat sau gresit turnat se va indeparta de la
locul de punere in opera.

9.13. Pe sectoarele de drum cu declivita{i, sensul de executie al benzii
de beton va fi urmatorul:

- pentru pante de pana la 3% se lucreaza in sensul urcarii drumului
(din vale spre deal);

- pentru pante mai mari de 3% se lucreaza in sensul coborarii drumului
(din deal spre vale), adaptandu-se la situatia respectiva atat
consistenta betonului cat si viteza de avansare a utilajelor avand in
vedere totodata ca in permanenta in fata utilajelor sa existe un val de
beton afanat cu rol de ,,zid de sprijin".

Executarea imbracamintilor dintr-un singur strat
(beton de o singura clasa, avand caracteristicile stratului de uzura)
9.14. Betonul adus la punctul de lucru se va descarca in 1-2 locuri.

9.15. Betonul asternut la cota si necompactat se va verifica cu
dreptarul si se vor efectua corectarile necesare inainte de vibrare
pentru eliminarea denivelarilor suprafetei, prin completare cu beton
sau indepartarea betonului in exces. Langa longrine betonul se va
fndesa cu maiul metalic asigurand totodata mentinerea ancorelor in
pozitie orizontala.

9.16. Dupa asternerea stratului de beton pe o portiune de 5-6 m, pe
toata latimea si dupa verificarea grosimii betonului necompactat cu
sablonul, se va proceda la vibrarea betonului cu ajutorul vibro-
finisorului, urmarindu-se ca in fata grinzii vibratoare sa existe
permanent un val uniform de beton de maximum 5 cm inalfime.

9.17. Dupa trecerea vibro-finisorului pana la circa 1 m de capatul
portiunii asternute, aceasta se retrage si se face verificarea in profil
longitudinal si transversal a suprafetei vibrate cu lata de minimum 3,00
m, corectand cu beton, daca este cazul, suprafetele denivelate sau
cele deschise (nevibrate).

9.18. Dupa verificarea si corectarea denivelarilor suprafetei vibrate,
betonul de langa longrine se va compacta cu maiul sau placi vibrante.
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9.19. Se trece apoi a doua oara cu vibro-finisorul astfel ca suprafata
obtinuta sa fie neteda si uniforma ca aspect.

9.20. Timpul care se va scurge de la prepararea betonului pentru
prima sarja dintr-o dala si terminarea finisarii betonului din aceiasi dala
nu va depasi cu mai mult de o ora inceputul prizei/cimentului.

9.21. Finisarea suprafetei betonului pentru piste aeroportuare,
autostrazi si drumuri cu trafic foarte greu, se face numai cu grinzi
finisoare. Pentru celelalte categorii de lucrari, cand vibro-finisoarele nu
au aceste dispozitive, care sa elimine denivelarile longitudinale ale
suprafetei stratului de beton, se va folosi un rulou metalic, perfect
calibrat, de 3-4 m lungime, avand diametrul de 25 cm $i masa de circa
150...200 kg. Cu ruloul se lucreaza pe suprafata corectata si
compactata, prin rostogolirea lui in sens perpendicular pe axa benzii,
pe toata suprafata imbracamintei, prin treceri suprapuse pe cate 1,00
m. Ruloul trebuie curatat si umezit la fiecare trecere, evitdndu-se
udarea betonului.

9.22. Surplusul de mortar scos la suprafata imbracamintei de catre
grinda finisoare sau rulou, se indeparteaza cu perii speciale care sunt
trase transversal spre marginea benzii de beton executate.

9.23. Suprafata finisata a betonului se va stria numai mecanic la
autostrazi si piste aeroportuare sau fie mecanic fie manual la celelalte
lucrari, perpendicular pe axa drumului, cu ajutorul dispozitivului de
striat sau a unei perii umezite de tip piassava, cu fire plastice sau
metalice.

9.24. Demontarea longrinelor se va face dupa cel putin 24 ore de la
turnarea betonului.

In cazul in care executarea imbracamintei se face pe jumatate din
latimea partii carosabile si se circula pe a doua jumatate a drumului,
longrinele din axa drumului se vor demonta dupa minimum 48 ore.

9.25. Imediat dupa demontarea longrinelor, fetele laterale ale dalelor
se vor acoperi cu un strat de decofrol sau emulsie bituminoasa
cationica.
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Executarea imbracamintilor din doua straturi
(beton de uzura si beton de rezistenia)

9.26. Descarcarea, asternerea si compactarea betonului pentru
straturile de rezistenta si de uzura se va face conform pct.9.3, 9.8 si
9.17...9.21,

9.27. Vibrarea betonului din stratul de rezistenta si stratul de uzura se
face cu doua vibro-finisoare care actioneaza separat pe fiecare strat,
astfel incat timpul care se va scurge de la terminarea vibrarii unui strat
(daca stratul de rezistenta este alcatuit din mai mulite straturi) sau a
vibrarii stratului de rezistenta si asternerea stratului urmator (de uzura)
nu va depasi o jumatate de ora.

9.28. Timpul care se va scurge de la prepararea primei sarje din
betonul stratului de rezistenta dintr-o dala si terminarea finisarii
suprafetei stratului de uzura din aceiasi dala, nu va depasi cu mai muit
de o ora inceputul prizei cimentului.

9.29. Finisarea suprafetei imbracamintei se va face conform pct. 9.21,
9.22 5i 9.23.

9.30. Demontarea longrinelor si protejarea fetelor laterale ale dalelor
se vor face conform pct. 9.24 si 9.25.

10. PUNEREA iN OPERA A BETONULUI RUTIER IN SISTEMUL
COFRAJE GLISANTE

10.1. Descarcarea, repartizarea si compactarea betonului

10.1.1. Masina cu cofraje glisante se deplaseaza cu ajutorul a patru
senile (stabilitate maxima) manevrate cu cricuri si este ghidata in plan
orizontal (ca directie) si vertical cu ajutorul palpatorilor si a unei baze
de referinta alcatuita fie din doua fire metalice Tntinse de o parte si de
alta a masinii pe directia de betonare, fie dintr-un fir si dala de beton
adiacent, fie dintr-un fir si un dispozitiv de reglare a pantei.’

10.1.2. Masina cu cofraje glisante trebuie sa realizeze urmatoarele
operatii tehnologice:
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- repartizarea betonului pe toata latimea benzii de betonare cu ajutorul
unui repartizor tip snec;

- compactarea prin vibrarea interna a betonului cu ajutorul
pervibratoarelor electrice de interior de 70 mm diametru care produc
lichefierea" betonului;

- presarea betonului prin ,,extrudere” de catre greutatea proprie a
masinii;

- finisarea transversala a suprafetei betonului ,,extrudat” cu ajutorul
unei grinzi care se deplaseaza perpendicular pe directia de avansare a
cofrajelor glisante;

- finisarea longitudinala a suprafetei din beton cu ajutorul unui
dispozitiv (drisca) care se deplaseaza transversal intre cofrajele
glisante si longitudinal odata cu masina.

! fnainte de Tnceperea lucrérilor, executantul este obligat sa realizeze
un sector experimental de minimum 30m, care va servi ca tronson de
referintd pentru urmarirea lucrarilor.

10.1.3. Betonul in fata masinii cu cofraje glisante, trebuie astfel
descarcat si repartizat incat sa se asigure o avansare uniforma
continua si permanenta a masinii, practic fara nici o oprire a masinii.

10.1.4. Viteza masinii cu cofraje glisante se regleaza la cca. 1m/minut
in functie de ritmul de aprovizionare a betonului, corelat cu calitatea
muchiilor laterale si suprafatarea imbracamintei ce se realizeaza.

10.1.5. Este foarte important ca volumul de beton din fata masinii cu
cofraje glisante sa fie constant.’

10.1.6. In principiu, toate reglajele masinii cu cofraje glisante se
efectueaza pe loc, inainte de Inceperea betonarii, dar trebuiesc
efectuate verificari si ajustari ale acestora la inceputul lucrului pentru
garantarea realizarii unor conditii de calitate corecte ce se impun
dalelor din punct de vedere ale grosimii, calitatii si rectangularitatii
marginilor acestora.?

' Un volum prea mare de beton in fata masinii atrage dupa sine
stationarea acesteia (prin patinare). Un volum prea mic de beton sau o
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repartizarea neuniforma a acesteia va conduce la denivelari ale
suprafetei peste limitele admisibile.

2 Seful punctului de lucru va urmari indeaproape realizarea
urmatoarelor aspecte:

- Actionarea snecului astfel incat sa se asigure un nivel constant al
betonului in camera (spatiu) de pervibrare, precum s$i o0 imersare
completa a pervibratoarelor

- Frecventa de vibrare a pervibratoarelor se regleaza in corelare cu
consistenta betonului si cu viteza de inaintare a masinii;

- Alimentarea betonului in camera de pervibrare trebuie sa fie
continud, Tn caz contrar trebuie sa se intervina la ritmul aprovizionarii
cu beton sau revizuirea compozitiei betonului.

- Betonul care raméane accidental in camera de pervibrare trebuie sa
fie eliminat;

- Palpatoarele de nivel se regleaza in raport cu firele de ghidaj si in
functie de grosimea imbracamintei ce trebuie realizata.

- In principiu, aceste reglaje sunt efectuate o singura data si trebuiesc
evitate situatiile de reajustare prea deasa datorata grijii deosebite
pentru a nu se provoca neregularitati la suprafata dalelor.

- Totodata, chiar daca masina a fost initial bine reglata, se recomanda
ca sa se verifice Tn permanenta grosimea imbracamintei realizate.

- O metoda simpla consta in masurarea in acelasi profil transversal
Tnainte si dupa trecerea masinii a distantei de la stratul suport la
suprafata betonului in raport cu un fir intins intre cele doua fire de
ghidaj; diferenta da grosimea imbracamintei.

- Daca este cazul. reglarea nivelului este reajustat pe toti palpatorii in
mod progresiv (1 cm pe distanta de 20 m).

- Se recomanda demontarea palpatorilor dupa fiecare zi de lucru si
depozitarea acestora intr-un spatiu uscat, fard umiditate. In ziua
urmatoare se va avea grija ca acestia sa fie remontali intotdeauna in
aceleasi locuri ale masinii de unde au fost demontati.
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- Extremitatile cofrajeior glisante pot fi rigidizate cu ajutorul unui cablu
(tirant) Tn scopul obtinerii unor margini cat mai verticale si fara
prabusiri.

- Nivelul grinzii de netezire transversale trebuie astfel reglat incat
betonul s& formeze un sul uniform Tn fata acesteia. in caz contrar
trebuie sa se revada ritmul de alimentare cu beton, compozitia
acestuia sau suprafata fundatiei pe care se deplaseaza masina.

10.1.7. Punerea in opera a betonului tixotropic cu ajutorul masinii cu
cofraje glisante va fi condusa nemijlocit de seful punctului de lucru,
bun profesionist in domeniu.

Acesta va fi permanent la locul de turnare, va supraveghea si va lua
masuri operative de remediere a oricaror deficiente constatate pe
parcursul executiei.’

10.1.8. Betonul adus la punctul de lucru se descarca cu atentie n fata
repartizorului cu snec a masinii cu cofraje glisante dupa care
repartizarea uniforma a acestuia intre cofrajele masinii se continua cu
ajutorul unui excavator.

10.1.9. Seful punctului de lucru va urmari permanent (prin observarea
aspectului suprafetei betonului) modul de functionare al tuturor
pervibratoarelor.

10.1.10. Eventualele pervibratoare defecte trebuiesc inlocuite irnediat.
Ca masura de intretinere preventiva, se recomanda inlocuirea zilnica a
unui pervibrator pentru revizie. Introducerea si scoaterea buteliilor
pervibratorului in si din beton se face de regula prin vibrare.

10.1.11. Pervibratoarele se fixeaza la echidistante de cca. 50 cm si la
mijlocul grosimii stratului de beton.

10.1.12. O supraveghere mai atenta se va da celor doua pervibratoare
laterale care trebuie sa asigure obtinerea muchilior benzii de beton.
Aceste doua pervibratoare se vor monta |la aproximativ 15 cm de
marginea cofrajelor glisante.

10.1.13. Asternerea betonului se considera terminata cand supra-fata
imbracamintei nu prezinta denivelari si are un aspect omogen.
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10.1.14. Compactarea si finisarea se considera terminate cand
suprafata betonului este plana, inchisa si are o textura uniforma. In
caz ca se observa denivelari ale suprafetei imbracamintei ramase n
zonele marginale acestea se vor corecta manual cu ajutorul unor
mistrii de 40-50 cm lungime.

10.1.15. O atentie permanenta se va acorda valului de beton ce se
formeaza in fata grinzii masinii cu cofraje glisante care executa
nivelarea transversala a imbracamintei. Acest val (sul) de beton
trebuie sa fie uniform.continuu si cu un diametru de cca. 10 cm
grosime,

10.1.18. Calitatea lucrului cu masina cu cofraje glisante este
conditionata de alimentarea permanenta cu beton a acesteia. In
conditiile mentinerii unei viteze constante de cca. 1 m/minut.

' a) Inainte de Tnceperea betonarii inéltimea cofrajelor glisante ale
maginii vor fi adaptate la inaltimea dalelor prevazute in proiect.

b) Este necesar ca la inceperea betonarii sa se dispuna ca rezerva de
cel putin un palpator de inaltime si un palpator de directie.

c) Prezenta unei pasarele destinata efectuarii strierii si unor corectii
dupa trecerea masinii cu cofraje glisante este absolut necesara pentru
asigurarea unei bune calitati a lucrarilor.

10.1.17. In cazul opririlor (accidentale) care depésesc durata de
incepere a prizei cimentului este necesara dispunerea de rosturi
transversale de contact (de lucru).

10.1.18. Masina cu cofraje glisante nu se va apropia in timpul lucrului
cu mai mult de 1 m de capatul benzii de beton repartizat.

10.1.19. Tn timpul stationarii masinii cu cofraje glisante vibrarea
betonului va fi oprita.

10.1.20. Pentru a elimina in cel mai scurt timp unele deficiente de
executie cu efect negativ asupra calitatii suprafetei si muchiilor
imbracamintei este necesar s3 se efectueze verificarea elementelor
geometrice ale acesteia, cel mai tarziu la 24 ore dupa punerea in
opera a betonului. Aparitia unor denivelari peste cele admisibile, va
atrage atentia atat asupra dereglarii utilajelor de preparare sau punere
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in opera a betonului cat si asupra altor deficiente de executie, ce vor fi
depistate si Tnlaturate cat mai urgent.

10.2. Strierea betonului

10.2.1. In scopul imbunétatirii aderentei rotilor autovehiculelor pe
imbracamintea uda, suprafata finisata a betonului se va stria
perpendicular pe axa benzii, mecanic sau manual, cu perii piassava.

10.2.2. Spre a se permite protejarea cat mai rapida a betonului cu
produs de protectie, strierea se face la cel mult 20 m in spatele masinii
cu cofraje glisante.

10.2.3. Se va verifica vizual uniformitatea si adancimea strierii gi se va
reface daca este cazul.

11. PROTEJAREA iIMBRACAMINTEI

11.1. Atat in sistemu! cofraje fixe cat si in sistemul cofraje glisante
protejarea suprafetei imbracamintei din beton de ciment se efectueaza
n doud etape, s$i anume:

- in prima etapa, considerata din.momentul terminarii strierii suprafetei
betonului proaspat si pana la zvantarea acestuia, cand suprafata
devine mata, protectia se realizeaza cu acoperiguri mobile,
impermeabile si nedeformabile, imbinate etans intre ele, care se
deplaseaza pe masura ce se finiseaza suprafata betonului proaspat in
scopul protejarii betonului contra actiunii soarelui, vantului si ploilor;

- in etapa a doua, considerata din momentul cand suprafata betonului
s-a zvantat, devenind mata, protejarea suprafetei betonului se
realizeaza in mod obligatoriu cu pelicule de protectie antievaporante,
in scopul asigurérii conditiilor favorabile de intarire a betonului si
evitarii fisurarii dalelor.

Protejarea imbricamintei proaspit turnata de circulatia pietonala
si auto

11.2. Este interzisa circulatia de orice fel (oameni, animale, vehicule)
pe betonul proaspat. in primele 24 ore de la executarea protectiei
suprafetei imbracamintei cu pelicule, accesul muncitorilor se poate
face numai pe dulapi sprijiniti pe longrine. Restrictiile se ridica in
functie de varsta betonului.
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11.3. in cazul executarii rosturilor prin taiere se va repeliculiza cu
produse pe restul suprafetei dalei.

11.4. Pe perioada de intarire a betonului stabilita in functie de anotimp,
se vor lua masuri ca autovehiculele sa nu circule pe suprafata
acesteia.

11.5. imbracamintile din beton de ciment se pot da in circulatie pentru
autovehicule numai dupa ce se constata ca sunt indeplinite conditiile
prevazute in tabelul 10.

Tabelul 10

Temperatura atmosfericd medie la E +5  +10 §+ 15 - 20 . :25
punctul de lucru (°C) f i f

Termene orientative pentru darea in
circulatie a imbracamintilor din beton ;

(zile):
.25 19 16 @ 14 | 12
a. Betoane realizate cu ciment tip CD ! ; |
40 special pentru drumuri sau CEM | ¢ E
425N ; { ;
" b.Betoane realizate cu cimenturi tip 18 15 | 13 11 10

i

CEM1425RsauCEMI325R

12. EXECUTAREA ROSTURILOR iN SISTEMUL COFRAJE
FIXE

12.1. Pentru a evita aparitia fisuritor si crapaturilor datorita vari-afiilor
de temperaturi si umiditate, tasarilor inegale si pentru necesitati de
constructie, imbrécamintile se executa cu rosturi transversale si
longitudinale care le impart in dale.

12.2. Rosturile, atat cele transversale cét si cele longitudinale pot fi de:
- contact (de constructie);

- dilatatie;
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- contraciie.

Executarea rosturilor de contact

12.3. Rosturile de contact transversale se realizeaza pe toata latimea
si grosimea dalei, cand se intrerupe turnarea betonului, fie la sfarsitul
zilei de lucru, fie in cazul intreruperii accidentale a betonarii (ploaie
intensa, defectarea utilajelor, intreruperi in aprovizionarea cu beton
etc.) si se vor executa conform figurilor 7 si 8, astfel:

a. n sectiunea transversala unde apare rostul se monteaza un

dulap de lemn avand lungimea egala cu distanta intre longrine si
latimea egala

cu inaltimea imbracamintei fixat cu ajutorul tarusilor metalici batuti in
fundatie;

b. la reluarea betonarii se scot tarusii metalici si dulapul, se aplica pe
suprafata laterald a imbracamintei o peliculd de emulsie bituminoasa
prin stropire de doua ori sau se pune o fasie de carton bitumat;

c. la drumurile de clasa tehnica | si ll, strazile de categoria | si ll,
precum si la pistele si platformele aeroportuare, partea superioara a
rostului de contact, pe o adancime de 30 mm din grosimea dalei, se
taie ulterior pe o latime de 8...10 mm pentru a se permite o usoara
introducere a produsului de colmatare.

12.4. Rosturile de contact longitudinale se realizeaza intre benzile de
beton pe toatd grosimea imbracamintei, fiind prevazut cu ancore de
otel-beton OB 37, cu diametrul de 10 mm si 1 m lungime (prevazute cu
ciocuri) asezate la jumatatea grosimii dalei la distanta de 1 m una de
alta. in acelasi mod se trateaza si rostul longitudinal dintre dala
normala si supraldrgirea drumurilor sau cel dintre benzile laterale ale
pistelor sau cailor de rulare aeroportuare si acostamentele acestora,
cu precizarea ca in acest caz ancorele se vor ageza |la jumatatea
grosimii dalelor din aceste acostamente.

Fac exceptie platformele cu panta sub 2 %, unde armarea nu este
necesara.

Rosturile de contact longitudinal se vor executa conform figurilor 9 si
10, astfel:
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a. Ancorele confectionate ca in figurile 9 si 10 se indoaie la jumatatea
lungimii Tn unghi de 90°. Jumatate din ancora se protejeaza sa nu
adere de beton prin infasurare cu hartie sau folie de polietilena,
asezandu-se apoi lipitd de longrina, pe pozitia finala in timpul
repartizarii betonului. Dupa demontarea longrinei din axa drumului,
jumatatea protejatd a ancorei ce a fost montata de-a lungul longrinei
se va dezdoi si intinde fara inflexiuni. Pentru lucrarile aeroportuare,
ancorele se vor pozitiona conform prevederilor proiectului respectiv.

b. Inainte de betonarea benzii a doua, pe suprafata vertical3 a
Tmbracamintei benzii turnate anterior, se va aplica in mod obligatoriu o
peliculd de protectie prin stropire, de cel putin doua ori).

c. La lucrarile precizate la pct. 12, la partea superioara a rostului de
contact longitudinal se va crea prin taiere (la maximum 24 ore de la
turnarea dalei) un lacas de 8... 10 mm latime si de 30 mm adancime
care va fi colmatat la ,,cald" sau la ,,rece" cu produse speciale de
etansare.

Executarea rosturilor de dilatatie

12.5. Rosturile de dilatatie transversale se executa conform figurilor 11
si 12, pe toata latimea si grosimea imbracamintei la distanta de circa
100 m lungime de banda de beton, perpendicular pe axa benzii, in
linie continua pe toata latimea imbracamintei.

De asemenea, se realizeaza rosturi de dilatatie si in urmatoarele
situatii:

a) la capetele tablierelor sau placilor viaductelor, podurilor, podetelor
etc.;

b) la capetele curbelor avand raze sub 300 m;

c) in punctele de schimbare a declivitatilor in care proiectul nu prevede
racordari convexe, STAS 863.

Rostul de dilatatie transversal se va executa astfel:

a. Se aseaza pe fundatie o scandura imbibata din lemn de brad
pastratd in apa timp de 24 de ore inainte de utilizare) de 20...25 mm
grosime, care ramane in lucrare. Scandura va avea lungimea egala cu
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distanta intre longrine si Iatimea Tn functie de inaltimea imbracamintei
astfel:

- cu 3 cm mai mica decat inaltimea imbracamintei executata intr-un
singur strat;

- cat inaltimea stratului de rezistenta la imbracaminii executate Tn doua
straturi;

- cat inaltimea fiecarui strat de rezistenta, cand acestea se executa in
2-3 reprize, scandurile trebuie sa fie asezate perfect in acelasi plan
vertical.

Scandura se aseaza perfect vertical, perpendicular fata de longrine

si se fixeaza astfel ca sa-si pastreze pozitia verticala Tn tot timpul
executarii imbracamintei din vecinatatea sa. Scandura de rost se va
aseza astfel incat sd nu permita legatura intre dalele adiacente pe sub
scandura si pe la capetele ei.

Pozitia scandurii se marcheaza pe longrina cu creta pentru a putea
permite taierea ulterioara a rostului in dreptul ei.

b. Ulterior, stratul de beton situat deasupra scandurii este indepartat
prin executarea a doua taieturi paralele, distantate la 20...25 mm intre
ele, pana la nivelul superior al scandurii.

12.6. Rosturile de dilatatie longitudinale se executa la platforme, in
cazul cand imbracamintea este mai lata de 100 m la aproximativ
jumatate din I&timea imbracamintei, in locul unui rost de contact.
Rosturile de dilatatie longitudinala se vor executa cu aceleasi
dimensiuni si cu acelasi mod de executie ca si rostul de dilatatie
transversala (conform pct. 12.5).

Executarea rosturilor de contractie

12.7. Rosturile de contractie sunt rosturi aparente, care separa betonul
numai in partea superioara a imbracamintei. Prin micgorarea sectiunii
dalei se asigura ulterior fisurarea Tn continuare a intregii sectiuni, in
dreptul rostului.

12.8. Rosturile de contractie transversala se executa pe toata latimea
Tmbracamintii, Tn linie continua, nclinate la 1/6 sau perpendicular pe
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axa drumului, la distanta intre 4...6 m modulata dupa o secventa
determinata prin proiect (de exemplu 4-5-4 m; 5-4-5 m; 5-6-5 m) si pe
o adancime de 1/4...1/5 din grosimea dalei la imbracamintile executate
Tntr-un singur strat (figurile 13 a si 13 b) sau pe 1/3... 1/4 din grosimea
totala a dalei, cand imbracamintea se executa in doua straturi (figurile
14 a si 14 b) cu ajutorul masinii de taiat rosturi echipata cu doua
discuri diamantate concentrice alaturate, de diametre diferite (figurile
13 a si 14 a) sau cu un singur disc avand grosimea de 8 mm (figurile
13 bsi 14 b).

Taierea betonului intarit se va executa imediat ce betonul permite, intr-
un interval de timp-de 6...24 ore de la punerea in opera a betonului, in
functie de tipul cimentului, temperatura aerului, in conformitate cu
prevederile tabelului 11.

Tabelul 11

o . Temperatura aerului

Tipul cimentului . -

* 5.13°C  13..22°C | 22..30°C

 CEM1425R,CEMI1325R 2.240re 8.120re  6.8o0re

~ CD40,CEMI1425N 18..24 ore  10..18 ore | 8..10 ore
In cazul defectarii masinii de taiat rosturi sau scaderea rapida a
umiditatii relative a aerului, cu masina de rezerva se va taia tn primul
rand fiecare al treilea rost, revenindu-se apoi pentru taierea celorlalte
rosturi.

12.9. Rosturile de contractie longitudinalad se executa in cazul cand
banda de beton se toarna cu o latime mai mare de 5,0 m realizandu-
se pe axa acesteia. Rosturile de contractie longitudinale se vor
executa prin taiere in betonul intarit, cu aceleasi dimensiuni ca si
rosturile de contractie transversale. Rosturile se vor taia dupa
terminarea taierii tuturor rosturilor de contractie transversale.

12.10. Dispunerea rosturilor Tn plan in interseciii de strazi, platforme si
piete se va face conform proiectului, evitdndu-se formarea de colturi
mai mici de 75° si lungime de rost mai mica de 0,50 m.
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13. EXECUTIA ROSTURILOR iN SISTEMUL COFRAJE GLISANTE

13.1. Pentru a evita aparitia fisurilor si a crapaturilor datorate variatiilor
de temperatura si de umiditate, sau a tasarilor inegale, precum si
pentru necesitatea de constructie, imbracamintile de beton de ciment
se executa cu rosturi longitudinale si transversale.

13.2. Rosturile longitudinale pot fi:
- de contractie; - de constructie.

13.3. Rosturile longitudinale de contractie se executa in cazul cand
banda de beton se toarna cu o Iatime mai mare de 5 m, realizdndu-se
pe axa acesteia, conform figurii 15.

13.4. Rosturile longitudinale de constructie se realizeaza intre benzile
de beton pe toata grosimea imbracamintei, conform figurii 16.

Note:

1. Armarea cu ancore a rosturilor longitudinale de constructie se poate
face automat de catre masina cu cofraje glisante sau manual prin
baterea acestora cu ciocanul, imediat dupa trecerea masinii.

2. In cazul imbracamintilor avand grosimea mai mare de 25 cm,
transferul de sarcini intre benzile de beton in zona rostului longitudinal
de constructie poate fi asigurat prin adaugarea in interiorul cofrajelor
glisante ale masinii a unor profile metalice care sa conduca la
obtinerea unor dale cu fete laterale imbinate de tipul nut si feder de
forma trapezoidala sau sinusoidala.

13.5. Toate rosturile longitudinale se realizeaza in linie continua; nu se
admit linii frante.

13.6. Rosturile transversale pot fi:
-de contraciie; -de constructie; -de dilatatie.
Nota: La autostrazi, drumuri expres si industriale, cai de rulare,

platforme si piste aeroportuare, mai ales cand imbracamintea se
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asterne pe straturi susceptibile in timp de tasari diferentiate, rosturile
transversale (executate perpendicular pe axa caii) se realizeaza cu
gujoane.

13.7. Rosturile transversale de contractie se executa la distante de
(4...6)m, perpendicular pe axa caii sau cu o inclinare de 1/6 fata de
axa acesteia, in linie continua pe toata latimea imbracamintei, conform
fiqurii 17.

13.8. Rosturile transversale de constructie se realizeaza pe toata
latimea si grosimea imbracamintei cand se intrerupe turnarea
betonului, conform figurii 18, astfel incat sa rezulte o dala de cel putin
3 m lungime.

13.9. Rosturile transversale de dilatatie se executa perpendicular pe
axa benzii de beton, pe toata latimea si grosimea imbracamintei,
conform caietelor de sarcini, in urmatoarele conditii:

- la capetele tablierelor sau placilor viaductelor; podurilor, podetelor
etc.;

- la capetele curbelor avand raze sub 300 m, in punctele de tangenta;

- in punctele de schimbare a declivitatilor, in care proiectul nu prevede
racordari convexe, conform STAS 863;

- in aliniament, la distante de circa 100 m, in cazul in care
imbracamintile din beton se executa pe fundatii din balast, piatra
spartd sau materiale granulare stabilizate mecanic si la temperaturi
mai mici de 15°C.

Rosturile transversale de dilatatie se executa cu gujoane conform
proiectului avand lungimea de 500...600 mm si diametrul de 25 mm,
dispuse perpendicular pe rost, la jumatatea grosimii dalei si la
echidistante de 300 mm, conform figurilor 19 si 20.

13.10. Gujoanele utilizate Tn rosturile transversale de constructie, de
contractie si de dilatatie sunt astfel realizate incat sa nu limiteze
miscarea orizontala a rostului respectiv datorita efectelor termice.

13.11. Gujoanele se protejeaza impotriva aderentei betonului si a
coroziunii cu material plastic sau rasini epoxidice, se peliculizeaza cu
bitum sau emulsie bituminoaséa sau se ung cu unsoare. Indiferent de
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metoda utilizata pentru protejarea gujoanelor trebuie avut grija ca
stratul protector aplicat sa fi cat mai subtire.

13.12. Gujoanele utilizate pentru armarea rosturilor transversale de
contractie si constructie, precum si de dilatatie, trebuie sa fie plasate si
mentinute pe durata betonarii intr-o pozitie strict paraleld (in plan
vertical si orizontal) cu axa dalei:

a. in cazul rosturilor transversale de contractie, gujoanele sunt
pozitionate automat, prin infigerea lor prin vibrare in betonul proaspat
compactat de catre masina cu cofraje glisante sau manual, recurgand
la suporturi metalice prefabricate uzinal sau in situ, fixate de fundatie
astfel incat sa nu poata fi deplasate in timpul betonarii;

b. In cazul rosturilor transversale de constructie, gujoanele sunt
implantate prin batere la jumatatea grosimii dalei si la echidistante
prevazute prin proiect, iIn momentul in care betonul incepe sa faca
priza.

13.13. Rosturile de dilatatie se executa sub forma de panouri
prefabricate din scandura de lemn de esentd moale fara noduri, ce se
fixeaza in locurile prestabilite, direct pe fundatia imbracamintei, astfel
incat gujoanele s&-si mentina pozitia in plan orizontal si vertical, iar
betonul sa nu patrunda pe sub scandura sau pe la capetele acesteia
in timpul vibrarii.

Ulterior, betonul existent deasupra scandurii, este indepartat prin
executarea a doua taieturi paralele, distantate la 25...30 mm intre ele
pana la nivelul superior al acesteia.

13.14. Taierea betonului Intarit se executa ca si in cazul cofra-jelor fixe
conform tabelului 11.

13.15. Etansarea tuturor tipurilor de rosturi realizate prin taiere cu
discuri diamantate in betonul intarit si tratate in prealabil cu grund, se
realizeaza cu urmatoarele tipuri de produse:

- masticuri bituminoase, monocomponente (la cald);

- chituri elastice, monocomponente sau bicomponente (amestecate
inainte de utilizare) pe baza de poliuretani, de polimer sulfidic (tiokol)
sau de siliconi (la rece);
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- profile de neopren.
Colmatarea rosturilor

Golul ramas la partea superioara a rostului se umple (colmateaza)
pana la suprafata imbracamintii ,,la cald" cu masticuri bituminoase sau
la "rece" cu produs bicomponente (chituri) conform prevederilor
agrementelor tehnice Tn vigoare.

14. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
14.1. Generalitaf;
Functie de partile care le exercita exista trei sisteme de control:
- control interior:
- control exterior;
- control de conformitate.
14.1.1. Controlul interior se face de catre producator si/sau executant:
- din initiativa proprie;

- in conformitate cu reguli externe stabilite de catre investitor sau de
catre o organizatie independenta, la cererea investitorului.

14.1.2. Controlul exterior se efectueaza de catre un organism
independent de unitatea care este verificata si consta din:

- verificarea masurilor de control interior;

- procedee de verificare suplimentare independente de sistemele de
control interior.

14.1.3. Controlul de conformitate se face in scopul de a verifica daca
functionarea unei intreprinderi sau a productiei se desfagoara in
conformitate cu regulile stabilite. Acest sistem de control constituie o
parte din controlul exterior si se efectueaza de catre organisme
independente autorizate pentru efectuarea activitatii de certificare a
calitatii produselor folosite in constructii conform HG 728/94.
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14.2. Procedee de control a calitatii lucrarilor
14.2.1. Controlul productiei si executiei

Cuprinde toate masurile necesare pentru mentinerea la un nivel
corespunzator a calitatii betonului conform cerintelor specificate. Acest
tip de control cuprinde inspectiile ce se fac in diferite etape de
fabricatie sau punerii in opera a betonului rutier, precum i
determinarile privind echipamentele, factorii de compozitie, betonul
proaspat si betonul intarit.

Controlul productiei si/sau executiei poate fi efectuat de executant
printr-un sistem de calitate conceput si realizat cu personal propriu, cu
responsabili tehnici avand sarcini precise (control interior) sau printr-un
organism independent (control exterior) autorizat pentru efectuarea
activitatii de certificare a calitatii produselor folosite n constructii
conform HG 728/94. Datele importante referitoare la controlul
productiei in statiile de betoane sau pe santier la executie se
consemneaza sub form3 de procese verbale sau minute care pot
contine in principal:

- denumirea furnizorilor de ciment, agregate, aditivi etc.;

- indicativul si seria documentelor de livrare si certificare a calitatii
materialelor utilizate la prepararea betoanelor;

- densitatea si lucrabilitatea betonului proaspat;
- dozajul de ciment si apa;
- numarul de probe, data si ora la care s-au prelevat,

- temperatura si conditiile atmosferice in timpul punerii in opera a
betonului.

De asemenea, in cazul betonului marfa (gata preparat) pot fi
consemnate date referitoare la numele furnizorului sau indicativul
bonului de transport al betonului.

Abaterile de la procedurile specificate privind transportul, punerea in
oper3, finisarea betonului etc., vor fi consemnate si prezentate
responsabililor Tn executia lucrarilor.
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Procedurile de control a productiei si/sau executiei elaborate de
executant se verifica de un investitor sau de un organism autorizat ca
parte a controlului de conformitate iar incercarilor si determinarile

efectuate pot fi luate in considerare pentru controlul de conformitate.

14.2.1.1. Controlul componentilor betonului, echipamentelor, executiei
lucrarilor si proprietatilor betonului

a) Controlul calitatii cimentului se va face:
- la aprovizionare, conform ANEXEI 1.1, punctul A1,
- inainte de utilizare, conform ANEXEI 1.1, punctul B1.

incercarile se efectueaza conform standardelor SR EN 196-1, 196-2,
196-3, 196-4, 196-5, 196-6, 196-7, 196-21.

b) Controlul calitatii agregatelor se va face;
- la aprovizionare, conform ANEXEI 1.1, punctul A2;
- inainte de utilizare, conform ANEXEI 1.1, punctul B2.

incercarile pe agregate sunt reglementate de STAS 4606 si STAS
730.

c) Controlul calitatii aditivilor se va conform ANEXEI 1.1, punctul A3 (la
aprovizionare) si B3 (inainte de utilizare).

d) Controlul calitatii longrinelor, se face prin verificarea planeitaji
acestora, existentei numnarului necesar de buloane si eclise pentru
fixare.

e) Controlul calitatii otelurilor

Pentru fiecare cantitate si sortiment de otel aprovizionat, operatia de
control se va face conform prevederilor din ANEXA |.1, punctele C si
D.

Utilajele de producere a betonului vor fi controlate pentru a se asigura
conditiile tehnicece se impun pentru stocarea, cantarirea, malaxarea
etc., precum si pentru a se verifica existenta conditiilor de functionare
corespunzéatoare conform reglementarilor specifice.
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Producatorii si utilizatorii de betoane trebuie sa respecte frecventa si
masurile privind controlul calitatii materialelor si betoanelor prevazute
in ANEXA 1.1.

14.2.1.2. Controlul lucrérilor inainte de punerea in operéa a betonului

Principalele aspecte ce trebuiesc avute in vedere inainte de punerea
in opera a betonului sunt urmatoarele:

- pregétirea platformei pe care urmeaza sa fie asternut betonul in
conformitate cu prevederile cap.7 si 8; constatarile acestor verificari
vor fi consemnate in procese verbale de lucrari ascunse, incheiate
intre beneficiar si constructor, care vor preciza concret verificarile
efectuate, constatarile rezultate si daca se admite trecerea la
executarea Tmbracamintei din beton,;

- pozitionarea corecta a longrinelor (execute in sistemul cofraje fixe)
sau a firelor de ghidaj pentru palpatorii masinii cu cofraje glisante;

- pozitionarea corecta a rosturilor de dilatatie;

- asigurarea bunei functionari a utilajelor de punere in opera a
betonului rutier;

- receptionarea calitativa a betonului;
- asigurarea unui personal instruit.
14.2.1.3. Controlul in timpul executérii imbracamintei rutiere din beton

Tn timpul executarii imbracamintei controlul trebuie sa aiba in vedere
urmatoarele aspecte mai importante:

- mentinerea omogenitatii betonului in timpul transportului si punerii in
opera;

- distributia uniforma a betonului in fata utilajelor de compactare;
- mentinerea longrinelor sau a firelor de ghidaj la cotele prevazute;,
- compactarea uniforma si evitarea segregarii n timpul compactarii,

- masuri speciale in cazul turnarii in conditii de vreme rece sau
calduroasa;
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- executia corecta a rosturilor de dilatatie;
- masuri speciale Tn cazul rosturilor de lucru;
- téierea rosturilor transversale de contractie in timp util;

- datele inscrise in bonurile de transport corespund celor prevéazute si
nu s-a depasit durata de transport;

- asigurarea mentinerii pozitiei din proiect a ancorelor i gujoanelor de
otel-beton;

- respectarea masurilor de protectie a suprafetei betonului proaspat.
14.2.1.4. Controlul dupd executia imbracamintei:
- Verificarea denivelarilor de suprafatd cu aparatura tip APL;

- Verificarea rugozitatii suprafetei prin masuratori cu metoda Tnaltimii
de nisip;

- Verificarea rezistentei betonului pe baza de carote extrase din
lucrare;

- Verificarea grosimii imbracamintei cu ajutorul carotelor.

in ANEXA 1.2. se prezinta in detaliu verificarile ce trebuiesc efectuate
in diferite etape ale executiei imbracamintilor rutiere din beton de
ciment.

14.2.2. Criterii de conformitate

Verificarea indeplinirii nivelelor de performanta prin aplicarea criteriilor
de conformitate este obligatorie si poate sa se facé de catre
producatori de beton, executanti (control interior) si/sau prin control
exterior/de conformitate.

n cazul in care rezultatele determinarilor nu indeplinesc conditiile de
conformitate, nu au fost efectuate determinari in cazul unor defecte de
executie sau Tn orice alte cazuri in care exista dubii cu privire la
realizarea rezistentei este necesar sa se faca incercari suplimentare
prin extrageri de carote, conform prevederilor instructiunii tehnice C
54.
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14.2.2.1. Moduri de verificare

Controlul pentru betonul preparat in statie de betoane sau pe santier
poate fi efectuat prin unul din urmatoarele moduri:

Varianta 1: Verificarea efectuatad de producatorul de beton sau de
executant.

Varianta 2: Verificarea efectuata de o terta parte, cand criteriile de
conformitate sunt verificate de un organism independent de certificare
a calitatii produselor folosite in construciii care verifica pe baza de
epruvete prelevate in timpul productiei daca sunt indeplinite conditiile
formulate la controlul productiei si daca rezultatele determinarilor
indeplinesc proprietatile cerute betonului.

Varianta 3: Verificarea efectuata de investitor sau de un repre-zentant
autorizat al acestuia. Se verifica daca rezultatele determinarilor
efectuate in cadrul controlului productiei satisfac cerintele impuse
betonului. Verificarile se fac de laboratoare autorizate in conformitate
cu Ordinul 31/N/95 al ISC - MLPAT si HG 766/97.

14.2.2.2. Planul de prelevare si criterii de conformitate pentru
rezistenta la incovoiere a betonului rutier

Conformitatea pentru rezistenta la incovoiere a betonului utilizat intr-o
lucrare se analizeaza pe loturi de maximum 100 m3.

Verificarea de conformitate pentru clasa betonului se efectueaza pe
baza unui contract incheiat intre executant si producatorul betonului.

Frecventa minima este de o proba (3 prisme 150 x 150 x 600 mm)/zi,
dar minimum o prob3 (3 prisme) la 100 m3. Conformitatea este
asiguratad daca rezultatele determinarilor satisfac cerintele Criteriului
(conf. pct. 14.2.2.3)

14.2.2.3. Criterii de conformitate pentru rezistentele betonului rutier la
incovoiere

Indiferent daca betonul rutier se prepara in betoniere mobile, este
livrat de statie sau se produce in statii atestate conformitatea se
verifica pe baza unui singur criteriu care prevede limitarea rezistentei
caracteristice la incovoiere a sirului de rezultate analizat la valoarea
clasei betonului.
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Criteriul se aplica in cazul in care conformitatea betonului utilizat la o
lucrare este verificatd considerand rezultatele a cel putin 2 probe (6
prisme 150 x 50 x 600 mm).

Conformitatea este realizata daca rezistenta caracteristica la
incovoiere () este cel putin egala cu clasa betonului respectiv.

Rezistenta medie la compresiune determinata pe fragmente de prisme
sau cuburi cu laturi de 150 mm conform STAS 1275 trebuie sa
prezinte valorile din tabetul 6 al Normativului, corespunzator claselor
respective si poate fi utilizata la aprecierea functionarii statiilor de
betoane. Verificarea realizarii clasei betonului rutier este prezentata in
ANEXA 111.1 din Normativ.

15. PRESCRIPTII SPECIALE

15.1. Defectiunile aparute la imbracamintile din beton de ciment
trebuiesc reparate Thainte de darea in exploatare a acestora.

Modul de reparare a lor se stabileste de comun acord cu beneficiarul
si proiectantul.

15.2. Pentru asigurarea durabilitatii in exploatare, imbracamintile din
beton de ciment se exclud de la tratamentul cu clorura de sodiu (sare
gema industriale) ce se efectueaza iarna pentru combaterea
lunecusului, timp de cinci ani de la data executiei acestora.

15.3. Rosturile de constructie se taie dupa deschiderea acestora.

15.4. Produsele utilizate ca fund (pat) de rost trebuie sa fie
compresibile, neputrezibile, rezistente la temperaturi ridicate specifice
produselor de etansare la cald a rosturilor si sa nu interactioneze cu
produsele de etansare la rece a rosturilor.

16. RECEPTIA LUCRARILOR
16.1. Receptia imbracamintilor din beton de ciment se efectueaza in
trei etape: pe faza, la terminarea lucrarilor si finala, conform legislatiei

in vigoare.

16.2. Receptia pe fazé se face in timpul si dupa pregatirea platformei.
In urma acestei receptii se incheie procesul verbal de lucrari ascunse.
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16.3. Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza atunci cand toate
lucrarile prezentate in documentatie sunt complet terminate si la cel
putin o luna de la darea in circulatie.

16.4. Receptia finala se efectueaza dupa expirarea perioadei de
garantie in conformitate cu dispozitiile legale in vigoare privind
receptionarea lucrarilor de constructie si in conditiile respectarii
prevederilor din prezentul normativ.

17. MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII $I STINGEREA
INCENDIILOR

17.1. Inainte de inceperea lucrarilor, sectorul de lucru se va amenaja
si se va semnaliza conform Normelor metodologice privind conditiile
de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de lucréri in zona drumului si/sau pentru protejarea
drumului, aprobate prin Ordin MT/MI nr. 1112/ 411/2000.

17.2. Pe toatd perioada de executie a imbracamintei din beton de
ciment se vor respecta urmatoarele prevederi din urmatoarele acte
normative in vigoare:

- Legea nr. 90/1996 cu privire la protectia muncii republicata in
Monitorul Oficial al Romaniei nr. 47/29 ian. 2001,

-M.M.P.S. Ord. nr. 578/1996 si Ministerul Sanatatii Ord. nr. 5840/1996
privind ,,Norme generale de protectie a muncii’;

-M.M.P.S. Ord. nr. 136/1995 privind ,,Norme specifice de securitate a
muncii pentru prepararea, transportul, turnarea betonului si executarea
lucrarilor de BA si BP",

-M.M.P.S. nr. 357/1998 privind ,,Norme specifice de protectie a muncii
pentru ntretinere, exploatare si administrare drumuri si poduri";

- NP 073-02 ,,Norme de prevenire si stingere a incendiilor gi dotarea
cu mijloace tehnice de stingere pentru unitatile M.L.P.T.L.";

- Ordinul AND nr. 116/1999 privind ,,Instructiuni proprii de securitate a
muncii pentru lucrari de intretinerea, repararea i exploatarea
drumurilor si podurilor".
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17.3. Actele normative mentionate la pct. 17.2. nu sunt limitative, ele
putand fi completate de unitatile de constructii cu masuri suplimentare
specifice fiecarui loc de munca.

18. RECOMANDARI PRIVIND ORGANIZAREA CIRCULATIEI

RUTIERE PE DURATA LUCRARILOR DE RANFORSARE CU

IMBRACAMINTE DIN BETON DE CIMENT A DRUMURILOR
PUBLICE

18.1. In masura posibilitaii este de preferat ca lucrarile de ranforsare
cu beton de ciment sa se execute cu devierea circulatiei publice chiar
daca executia se face pe jumatate de cale, cealalta fiind rezervata
circulatiei de santier.

18.2. In caz ca devierea circulatiei publice nu este posibila, in functie
de situatia locala, se va amenaja pentru circulatia publicd unul sau
doua fire de circulatie folosindu-se pe langa jumatatea libera din
partea carosabila si suprafete suplimentare constituite din
acostamentul drumului prin umplerea temporara a santurilor pana la
cota platformei si prin folosirea banchetei exterioare sanfului in
cazurile de debleu, sau prin supralargiri ale platformei pentru cazurile
de rambleu nu prea inalte. Aceste suprafete, cu materiale granulare,
pentru circulatia de scurta durata sunt functie de importanta traficului
ce trebuie mentinut, findnd seama de timpul necesar de intarire a
betonului din jumatatea ranforsata pana la darea in circulatie. Aceste
situatii se vor stabili la proiectare.

18.3. Daca nu este posibil a se amenaja pentru circulatia publica doua
fire de circulatie atunci se va folosi circulatia alternanta pe un singur fir,
dirijata prin piloti de circulatie la fiecare cap al sectorului, cu
posibilitatea de comunicare reciproca si cu semnalizarea
corespunzatoare a punctului de lucru.

18.4. Gabaritul pentru circulatia publica se va considera ca avand
planul vertical dinspre banda de lucru situat la o distanta de 0,40 m de
marginea exterioara a longrinei, aceasta distanta constituindu-se ca
spatiu de sigurantd unde ar putea fi amplasate eventuale semnalizari,
indicatoare de circulatie, parapete si spatiu de refugiu in cazuri fortuite.

18.5. Lungimile de executie continua pe jumatate cale nu vor depasi 1
km. Aproximativ la aceasta distan{a si in principalele intersectii i in
sectoarele lipsite de vizibilitate, se vor |asa intreruperi pentru
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incrucisari sau depasiri pe lungimi de minimum 200...300 m ce se vor
completa ulterior.

18.6. Se va da o atentie deosebitd semnalizarii luminoase pe timp de
noapte n special in dreptul betonului proaspat turnat, pentru evitarea
accidentelor sau trecerea vehiculelor pe betonul insuficient Tntarit.

Controlul calitatii lucrarilor de executie a imbracamintilor din
beton de ciment

1. In situatiile Tn care loturile de materiale aprovizionate (ciment,
agregate, aditivi, otel-beton nu indeplinesc conditiile de calitate, se va
interzice utilizarea lor si se va informa producatorul, beneficiarul si
organele Inspectiei in Constructii in termen de maximum 48 de ore;

2. Verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse trebuie sa fie
consemnata Tn Registrul de procese verbale pentru verificarea calitafii
lucrarilor ce devin ascunse incheiate intre reprezentantul investitorului
si executant (proces verbal de receptie calitativ). In cazul fazelor
determinante este obligatorie participarea beneficiarului, proiectantului,
executantului si a Inspectoratului de Stat in Constructii care in functie
de rezultatul controlului va autoriza sau nu continuarea lucrarilor. Nu
se admite trecerea la o noud faza de executie Tnainte de incheierea
procesului verbal referitor la faza precedenté daca aceasta urmeaza si
devine o lucrare ascunsa. in procesele verbale se vor preciza concret
verificarile si masuratorile efectuate, abaterile constatate iar dupa caz,
Tncadrarea in tolerantele admisibile fata de proiect.

Daca se constatd neconcordante fatd de proiect sau prevederile
reglementarilor tehnice se vor stabili si consemna masurile necesare
de remediere. Dupa executarea acestora se va proceda la o noua
verificare si incheierea unui nou proces verbal.

3. Verificarea calitatii betoanelor

3.1. Verificarea calitatii betoanelor se va face pe tipuri de betoane si
straturi executate pe probe prelevate la statia de betoane, pentru
darea in circulatie a unui sector de drum sau pentru analiza activitatii
statiei de betoane, la frecventa indicata in Anexa [.1.
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3.2. Verificarea betonului proaspat se va face la:
a. Statia de betoane privind:

- compozitia,;

- lucrabilitatea;

- densitatea aparenta

-confinutul de aer oclus.

b. La locul de punere in opera privind:

- lucrabilitatea;

- temperatura.

3.3. Verificarea betonului intarit se va face pe epruvete prelevate la
statia de betoane, privind rezistenta la incovoiere si compresiune la 28
de zile.

3.4. Verificarea calitatii betonului din lucrare se va efectua prin
determinarea rezistentei la compresiune pe carote extrase din
imbracamintea executata.

3.5. Urmarirea prepararii si punerii in opera a betonului rutier se va
face intr-un registru special conform modelului din Anexa 1.4.

3.6. In vederea asigurarii calitatii lucrarilor de executie a
imbracamintilor din beton de ciment, este obligatorie efectuarea unui
control operativ si adoptarea de mésuri, in conformitate cu prevederile
din Anexa 1.1., urmarindu-se:

- evitarea livrarii sau punerii in opera a unui beton ale carui
caracteristici in stare proaspata nu indeplinesc conditiile impuse;

- adoptarea de masuri operative, la statia de betoane, pentru
corectarea compozitiei betonului sau a conditiilor de preparare;

- sesizarea cazurilor in care betonul prezinta rezistente mecanice sub
limitele admise, fiind necesara analizarea de catre proiectant a
masurilor sau conditiilor ce se impun pentru asigurarea rezistentei si
durabilitatii imbracamintei in exploatare.
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3.7. Calitatea betoanelor din imbracamintile rutiere, se va aprecia pe
baza rezultatelor inregistrate in evidentele de laborator si buletinele de
Tncercare a epruvetelor confectionate la statia de betoane, incercate si
prelucrate la laboratoareie de specialitate.

3.8. Aprecierea calitatii betonului pus in lucrare se face pe baza
rezultatelor Tncercarilor de laborator §i se consemneaza intr-un proces
verbal incheiat intre beneficiar si executant, inainte de darea in
exploatare a tronsonului de drum respectiv.

Daca nu sunt indeplinite conditiile de la pct. 3.7 se vor analiza gi lua de
catre beneficiar, proiectant si constructor, masurile ce se impun,
inclusiv inlocuirea dalelor respective.

4. Verificarea calitatii imbracamintei, inainte de darea in
exploatare

4.1. Calitatea imbracamintei apreciata dupa calitatea betonului rutier
pus n lucrare, se considera corespunzatoare daca:

- nu se constata fisuri si crapaturi la suprafata dalelor,

- nu se constata vizual defecte de executie (goluri in suprafata sau
laturile imbracamintei, segregari, exfolieri etc.);

- calitatea betonului livrat este corespunzitoare din punct de vedere al
rezistentelor la incovoiere determinate pe epruvete prismatice si al
rezistentelor la compresiune determinate pe epruvete cubice sau
fragmente de prisme cu sectiunea de 150 mm, confectionate la statia
de betoane, precum si al rezistentelor la compresiune determinate pe
carote;

- controlul prin metode nedistructive araté ca betonul are o structura
corespunzatoare.

4.2. Verificarea grosimii imbracamintei de beton se efectueaza prin
masuratori directe la marginile benzii de beton, la fiecare 200 m pe
carotele extrase din imbracaminte.

4.3. Verificarea latimii imbracamintei din beton, se efectueaza prin
masuratori directe cu ruleta intre marginile benzii din beton, la fiecare
200 m.
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4.4. Verificarea denivelarilor suprafetei imbracamintei se efectueaza in
timpul executiei, imediat dupa prima trecere a vibro-finisorului si la
receptie, cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime si al unei pene sau
utilizand aparatura speciala.

4.5. in profil longitudinal, masurarea denivelarilor se efectueaza pe
fiecare banda de beton sau banda de circulatie si anume pe axa
acestora, utilizandu-se dreptarul de 3 m lungime si o pana de 20 cm
lungime si maximum 3 c¢m l&time avand o Inclinatie de 1:10 si gradatii
corespunzatoare diferentelor de inalfime de 1 mm. Pentru a citi
denivelarea, se introduce pana intre imbracaminte si fata inferioara a
dreptarului, consemnandu-se numai citirile ce depasesc denivelarile
admisibile prevazute la punctul 2.6. din Normativ. Frecventa
masuratorilor este: la fiecare dala realizata in timpul executiei si din 50
in 50 m la receptie sau prin sondaj la cererea comisiei de receptie.

4.6. Tn profil transversal, verificarea denivelarilor este obligatorie in
dreptul profilurilor aratate in proiect si la cererea comisiei de receptie Si
intre aceste profiluri. M&surétorile se fac similar cu cele prevazute la
punctul 4.5. pentru profilul in lung, folosind fnsd un dreptar avand o
lungime egald cu jumatate din l1atimea parii carosabile, respectiv pe
|atimea partii carosabile cu panta unica la autostrazi, curbe cu panta
unica etc.

4.7. Verificarea pantei transversale se face cu aparaturé adecvata sau
utilizand dreptarul cu bolobocul si cu o pana gradatd avand lungimea
de 30 cm, grosimea de maximum 3 cm si inatimea la capete de 1,5 cm
si respectiv 9 cm. Gradatiile pe partea superioara a penei vor fi
corespunzatoare diferentelor de inaltime de 1 mm.

Verificarea pantei transversale se face in mod obligatoriu in dreptul
profilelor prevézute in proiect si intre aceste profiluri la cererea
comisiei de receptie.

4.8. Exactitatea cotelor din axa drumului prevazute in profilul
longitudinal se verifica cu ajutorul unui aparat de nivel.

4.9. Verificarea rugozitatii suprafetei imbracamintei se efectueaza prin
metoda Tnaltimii de nisip. conform STAS 88489.

4.10. Verificarea prezentei fisurilor si crapaturilor se efectueaza pe
baza de observatii vizuale, obtinute prin parcurgerea pe jos a
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sectorului de imbracaminte executat, in prima parte a zilei si de
preferat pe vreme racoroasa.

4.11. Verificarea modului de realizare si colmatare a rosturilor, se
efectueaza pe baza de observatii vizuale efectuate pe vreme
racoroasa.

4.12. in cazul Tn care se dispune de aparatura necesara pentru
determinarea planeitatii drumului in profil longitudinal, verificarea si
interpretarea rezultatelor se face conform reglementarilor legale in
vigoare.

5. Rezultatele verificarilor

5.1. Rezultatele verificarilor se consemneaza in evidentele de control
ale santierului si fac parte integranta din cartea constructiei.

5.2. Beneficiarul prin reprezentantii sai oficiali are obligatia de a
verifica periodic datele inscrise in documentele de atestare a calitatii
materialelor (buletine de incercari si analize de laborator, certificate de
calitate emise de furnizori etc.).

Controlul operativ al calitatii betonului
1.Generalitati
Activitatea de control operativ cuprinde:

- determinari pe betonul proaspat, in scopui evitarii punerii in opera a
unui beton necorespunzator;

- analizarea imediat dupa inregistrare a rezultatelor privind rezistenta
la incovoiere si compresiune la varsta de 28 de zile, in scopul
remedierii operative a unor cazuri hecorespunzatoare.
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2. Determinari pe betonul proaspat

2.1. Tolerantele tehnice privind caracteristicile betonului proaspat sunt
prezentate in tabelul 1.3.1.

Tabelul 1.3.1.
: - Sistemul de
. Caracteristica ° Valoare de ; Limite de
: referinta t referintd admise . !
! | cofraje |
Tasarea medie: ;
10 mm fixe
! t=30mm i ' |
_ i gradul de : |
| Consistenia compactare mediu, ' 6 +£0,5 | fixe + glisante
G=1,15..135 |
- Remodelare Vebe ! _ ,
VB = 1055 VB=%x1s glisante
-— - iv g
i Tmin = +5°C tmin = -1°C i
. Temperatura fixe + glisante :
Tmax=+30°C tmax=+2°C ‘
Densitatea  Tomeaw=2400kg/m® = o £ 40kg/m® fixe
aparentd  pynequ= 2390kg/m® . o+ 30kg/m® - glisante
: Continut de Predu=35% ¢ px05% v fixe
aer oclus/ : . ,,
Prmediu = 4,5% pt05% glisante
i

anfrenant

2.2. Determinari efectuate la statia de betoane

2.2.1. Caracteristicile care se verifica si valorile de referinta ale
acestora, se precizeaza de laborator, odata cu stabilirea compozitiei
betonului si se Tnscriu in reteta predata sefului de statie, care este
obligat sa o afiseze.

in acest scop, se vor avea in vedere:
- prevederile din proiectul sau caietul de sarcini al lucrarii;

- conditiile tehnice precizate de constructor prin nota de comanda a
betonului;

- durata de transport a betonului;
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- conditiile climatice.

Conditiile tehnice vor fi astfel stabilite incat sa se asigure respectarea
celor prevazute la locul de punere in opera.

2.2.2. Ori de cate ori un rezultat se situeaza in afara limitelor admise
conform prevederilor din tabelul 1.3.1, se va repeta imediat
determinarea respectiva.

2.2.3. Daca si la noua determinare rezultatul nu se inscrie in limitele
admise, se va sista prepararea betonului si se vor stabili dupa caz,
masurile tehnologice ce se impun: corectarea cantitatii de apa,
proportiei sorturilor de agregate sau aditiv, a temperaturii
componentilor si verificarea instalatiei.

2.2.4. Dupa aplicarea masurilor stabilite si reluarea prepararii
betonului, determinarea caracteristicii respective se va face la fiecare
amestec, adoptandu-se eventualele coreciii necesare pana cand se
constata ca cel putin 3 rezultate consecutive se inscriu in limitele
admise. In continuare, determinarea se face cu frecventa prevazuta in
ANEXA [.1.

2.3. Determinari efectuate la locul de punere in opera

2.3.1. Determinarile se refera la verificarea lucrabilitatii betonului, iar in
perioada de timp friguros (sub + 5°C) sau foarte calduros (peste 25°C),
la determinarea temperaturii betonului.

2.3.2. Caracteristicile care se verifica si valorile de referinta ale
acestora, se precizeaza de constructor si se inscriu in figa tehnologica
si nota de comanda a betonului.

In acest scop se vor avea in vedere dupa caz:
- prevederile din proiect sau caietul de sarcini al lucrarii;
- mijloacele folosite pentru transportul betonului.

2.3.3. Ori de cate ori un rezultat nu se Tnscrie in limitele admise
conform prevederilor din tabelul 1.3.1, se vor efectua pentru acelasi
transport de beton inca doua determinari. Daca valoarea medie a celor
trei determinari se inscrie in limitele admise, se va accepta punerea in
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opera a betonului; daca este depasita limita admisa, transportul
respectiv de beton se refuza.

3. incercari pe beton intarit la 28 zile

3.1. Rezistentele caracteristice la incovoiere gi medii la compresiune
determinate pe fiecare serie de trei prisme, se analizeaza de
laboratorul care efectueaza incercarea, imediat dupa inregistrarea
rezultatelor.

3.2. In cazul in care rezultatele sunt mai mici decat cele prevazute
pentru clasa betonului respectiv (tabelul 6 din normativ), in termen de
48 de ore laboratorul va comunica rezultatele in cauza statiei de
betoane si executantului.

3.3. Urmare comunicarii primite, seful statiei de betoane impreuna cu
delegatul reprezentantului de verificare a calitatii, in termen de 48 ore,
vor identifica obiectivele care au fost realizate cu tipul respectiv de
beton corespunzator probelor luate si vor comunica executantului
rezultatul inregistrat. Comunicarea se face catre executant
(conducéatorul antreprizei, responsabilul tehnic cu executia,
responsabilul compartimentului controlul calitatii) pentru fiecare
obiectiv aflat in constructie.

3.4. In termen de 5 zile de la data incunostiintarii, responsabilul tehnic
cu executia, impreuna cu reprezentantul investitorului proceda astfel:

a. identifica dalele din imbracaminte la care s-a folosit betonul
respectiv;

b. preleveaza carote din tronsonul de imbracaminte in cauza;

c. convoacé proiectantul pentru analizarea cazului daca nu este
posibila extragerea de carote.

3.5. Dac3 din determinarile efectuate pe carote rezulta ca betonul nu
indeplineste conditiile prevazute in tabelul 6 din normativ va fi
convocat proiectantul care va analiza si decide dupa caz:

- efectuarea de verificari suplimentare pe baza de carote si
reanalizarea situatiei;

- expertizarea lucrarii si stabilirea solutiilor de remediere;
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- acceptarea receptionarii lucrarii daca din verificarile efectuate clasa
de beton efectiv realizatd se apreciaza ca satisfacatoare etc.
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Stabilirea compozitiei betoanelor rutiere -efectuarea incercarilor
preliminare

1. Generalitati

Compozitia betonului trebuie sa se stabileasca prin incercari astfel
incat sa asigure conditiile tehnice prevazute la cap.2 in ipoteza folosirii
unui dozaj minim de ciment.

2. Date necesare stabilirii compozitiei betonului

2.1. La stabilirea compozitiei betonului se vor respecta prevederile din
proiect referitoare la;

- clasa betonului:
- tipul de ciment;
- natura agregatelor.

2.2. Dozajul cimentului va fi superior limitelor din tabelul 3 al
normativului.

2.3. Granulozitatea agregatului total se realizeaza cu sorturile de
agregate prevazute la pct. 2.11 si se va inscrie intre limitele de
granulozitate adoptate din prezentul normativ.

3. Verificarea preliminara a materialelor

3.1. Probele de materiale care se vor utiliza la prepararea
amestecurilor preliminare de beton trebuie sa reprezinte materialele ce
vor fl folosite la prepararea betoanelor pe santier.

3.2. Cimentul ce urmeaza a fi utilizat se va verifica in ceea ce priveste:
-timpul de priza;

-constanta de volum;

- rezistentele mecanice la 2 (7) zile si 28 zile.

Verificarea se face pe cel putin 3 probe prelevate din iotul

aprovizionat. Daca rezultatele obtinute indeplinesc conditiile prevazute

in standardul corespunzator tipului de ciment, se poate trece la
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efectuarea incercarilor preliminare pe beton. Rezistenta medie la
compresiune la varsta de 28 zile, determinate pe cele 3 probe de
ciment va servi ulterior, atat la verificarea clasei cimentului, cat si la
corectarea rezistentelor obtinute pe probele de beton la varsta de 28
zile, conform pct. 4.13. din prezenta anexa.

3.3. Agregatele ce urmeaza a fi utilizate se vor verifica in ceea ce
priveste:

- contfinutul de impuritati;
- granulozitatea,
- umiditatea.

in cazul in care agregatele contin fractiuni fine sau parti levigabile
peste limitele prescrise, se impune a fi spalate inainte de utilizare,

4. Stabilirea compozitiei betoanelor

4.1. Dozajele medii de ciment (C") pentru betoanele obignuite rutiere,
de la care se incep incercarile vor fi superioare celor inscrise in tabelul
3 din Normativ.

4.2. Raportul A/ C va fi de maximum 0,45."
4.3. Cantitatea de apa A' se evalueaza aplicand relatia:

in aceasta cantitate este inclusa si cantitatea de aditivi ce se adauga
corespunzator tipului si dozajului de ciment.

4.4. Cantitatile de aditivi vor fi conform specificatiilor tehnice de produs
sau agrementelor tehnice in vigoare.

4.5. Cantitatea de apa de amestecare (apa fara solutie de aditivi) se
evalueaza cu relatia:

(solutia de aditiv)

4.6. Cantitatea de agregate in stare uscata Ay se evalueaza aplicand
relatia:

in care:
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ey

; A este cantitatea de apa, conform pct. 4.3,;
C' ; dozajul de ciment, conform pct, 4.1;
lag i densitatea aparenta a agregatelor determinate in conformitate

: cu STAS 4606 (orientativ 2,7 kg/dm'’);

le densitatea cimentului (orientativ 3,0 kg/dm3);

i
i
Y%Aer ; continutul de aer oclus (orientativ 4,0 % respectiv 40 dm3/m3

!
|
i In cazul utilizarii aditivului antrenor de aer). ;

4.7. Se adopta proportiile dintre diferitele sorturi de agregate, astfel
incat sa se asigure o curba granulometrica, care se va inscrie in zona
mediana a limitelor de granulozitate adoptate si indicate Tn prezentul
normativ.

4.8. Se calculeaza densitatea aparenta a betonului proaspat
corespunzatoare compozitiei initiale, cu relatia:

4.9. In vederea efectuarii incercarilor preliminare, se pregéateste o
cantitate de agregate uscate, pe sorturi, necesare prepararii unui
volum de beton de cel putin 1,5 ori volumul epruvetelor ce urmeaza a
fi confectionate.

4.10. Pentru stabilirea compozitiei de baza necesara verificarii
rezistentelor mecanice ale betonului, se procedeaza in felul urmator:

a. Se prepara un amestec informativ de beton de cca. 60 litri ludnd in
considerare cantitatile de ciment si agregate si solutia de aditiv
evaluate conform pct. 4.1., 4.6. si 4.4. Apa de amestecare evaluata
conform pct. 4.5. se introduce repetat, incepand cu cantitatea de:

corespunzator sarjei de 60 |, pana la obtinerea lucrabilitatii
prescrise, faré a depasi raportul A/C prevazut la pct.4.2. Cantitatea de
apa astfel determinata este cantitatea necesara de apa Aer (aditivul se
introduce dupa prima cantitate de apa).

b. Se determina densitatea aparenta ro.

c. Se recalculeaza cantitatea de ciment:

d. Se recalculeaza cantitatea de agregate' cu relatia:
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4.11. Pentru verificarea rezistentelor mecanice se prepara cate 2
amestecuri (sarje) de beton de cate 60 |, pentru fiecare din
urmatoarele compozitii:

- compozitia de baza rezultata conform pct. 4.10.;

- 0 coinpozitie avand dozajul sporit cu 20 kg/m? fata de cel al
compozitiei de baza, dar mentinand cantitatea de apa si agregate
constante, iar aditivul se recalculeaza la noul dozaj de ciment;

- 0 a doua compozitie avand dozajul redus cu 20 kg/m3

4.12. Din fiecare amestec (sarje) de beton se confectioneaza cate 3
epruvete prismatice de 150 x 150 x 600 mm (confectionate, pastrate si
incercate conform Anexei ll1.1) si cate 3 cuburi pentru gelivitate.

4.13. Epruvetele confectionate se incearca la varsta de 28 de zile.
Rezultatele obtinute pe epruvetele confectionate din fiecare
compozitie, se analizeaza in vederea definitivarii compozitiei. Pentru
interpretarea rezultatelor se va proceda astfel:

- rezistenta medie la compresiune, obtinuta pentru fiecare compozitie
in urma ncercarilor efectuate pe fragmente de prisme cu latura
sectiunii de 150 mm, se corecteaza n functie de rezistenta efectiva a
cimentului aplicand relatia:

% feor ! este rezistenta medie la compresiune corectats; 1
: o

1La prepararea amestecurilor preliminare se vor utiliza agregate
. uscate

c= (1,15 x clasa cimentului)/fim
rezistenta betonului la 28 de zile obfinutd la incercarile
preliminare; !

' rezistenta efectiva a cimentului.

4.14. Se adopta compozitia pentru care cu dozajul minim de ciment
rezistentele betonului la incovoiere si orientativ la compresiune sunt
mai mari sau cel putin egale cu rezistentele la varsta de 28 de zile
indicate in tabelul I1. 1.1.
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Tabelul 1. 1.1

Rezistenta caracteristica

la Tncovoiere Rezistenta medie la compresiune
Clasa de determinate pe prisme determinate pe cuburi sau
beton de 150x150x600 mm, fragmente de prisme cu latura
conf. Anexei lll.1 sectiunii 150 mm conform STAS
1275 (Rc), Nf/mm?
( ),N/mm?
'BcR 5,0 55 50,0
'BcR 4,5 49 : 440
BcR 4,0 44 : 39,0
"BcR 3,5 38 | 34,0

5. Corectii ulterioare

5.1. Pe parcursul producerii betonului se vor face corectii ale
compozitiei tindnd seama de rezultatele incercarilor privind umiditatea
si granulozitatea sorturilor de agregate utilizate.

5.2. Cantitatile in care intervin diferite sorturi de agregate se vor
corecta astfel Tncat sa se asigure respectarea granulozitatii adoptate
pentru agregatul total.

5.3. in functie de umiditatea efectiva (W9%) a diferitelor sorturi, se va
recalcula cantitatea de agregate ce trebuie introdusa la prepararea
betonului, pe baza relatiei:

Ag umed=Ag uscat(1+W/100)

5.4. Cantitatea de apa de amestecare, stabilita initial conf. pct. 4.9. se

va reduce (tindnd seama de umiditatea reala a sorturilor de agregate
utilizate si cantitatea de solutie de aditiv adaugata.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII

La executia lucrarilor se va {ine seama de legislatia in vigoare
privind protectia muncii $i anume:

- Legea nr. 5/1965 Protectia muncii, publicata in Buletinul Oficial
nr. 24/18.02.1969;

- Ordinul comun al ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.
34 si nr. 60/20.02.1985;

- Ordinul MATMCOFF nr. 612/17.061976 Norme de prevenire si
stingere a incendiilor;
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- Ordinul MTTc nr. 8/21.05.1982 privind protectia muncii in
activitatea de intretinere si reparare a drumurilor;

- Ordinul nr. 9/1972 a Ministerului Muncii pentru echipamentul de
protectie ("“PROTECTIA MUNCII” nr. 1 -2 /1972);

- Norme tehnice privind accidentele de munca (Buletinul Oficial
nr. 2/1981);

- Ordinul MTTc nr. 242/1961 pentru alimentatia de protectie a
unor angajati din MTTc¢ (foaia 10/81);

- Ordinul MTTc nr. 17/1984 pentru norme de igiena a muncii si
acordarea primului ajutor;

- Norme de protectia muncii in proiectare si studii de teren,
N.P.M./p;

- Ordinul MTTc nr. 9/25.02.1982 privind aprobarea “Normelor de
protectla muncii specifice activitatii de constructii - montaj pentru
transporturile feroviare, rutiere si navale”, din care se va da atentie
deosebita urmatoarelor capitole:

e cap. 1 - Dispozitii generale;

e cap. 4 - Mijloace individuale de protectie;

e cap. 5 - Propagarea protectiei muncii si cercetarea accidentelor
de munca;

e cap. 7 - Instructajul de protectia muncii;

e cap. 12 - Organizarea santierului;

B. Lucrari executate la inaltime si pe timp friguros, art. 274,
275, 276, 280;
e cap. 13 - Incércarea, transportul si depozitarea materialelor;
e cap. 14 - Terasamente pentru cai ferate si drumuri;
C. Sapaturi si sprijiniri;
E. Terasamente in zona caii ferate si a drumului;
e cap. 16 - Lucrari de drumuri;
C. Straturi de mixturi asfaltice;
e cap. 17 - Poduri, viaducte si pasaje de beton si metalice;
B. Fundatii directe;
e cap. 18 - Montarea elementelor prefabricate;
A. Transportul prefabricatelor;

C. Montarea prefabricatelor: art. 1747, 1748, 1751, 1752,
1807, 1808, 1810, 1811, 1812, 1818, 1819, 1921, 1925,
e cap. 44 - Betoane si mortare;
e cap. 46 - Armaturi;
e cap. 48 - Lucrari de finisaj;
C. lzolatii;
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e cap. 54 - Exploatarea utilajelor.
in afara masurilor prezentate mai 'sus, si a celor
mentionate Tn planuri, se vor lua toate masurile pe care geful de
santier le considera necesare la un moment dat.
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Obiect :SEMNALIZARI DE CIRCULATIE RUTIERA
SEMNALIZARE VERTICALA

GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia indicatoarelor si la
receptia acestui gen de lucrari.
Acesta cuprinde clasificari dupa dimensiuni, simboluri, forme,

prescriptii tehnice precum si alte conditii ce trebuie sa fie indeplinite de
indicatoare in vederea utilizarii lor pentru semnalizarea rutiera a

drumului communal ce urmeaza a se moderniza.

2. PREVEDERI GENERALE

Confectionarea indicatoarelor - calitatea acestora trebuie sa
corespunda prevederilor standardelor respective aflate in vigoare.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului
verificari suplimentare fata de cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor
tehnologice si organizatorice care sa conduca la respectarea stricta a
prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de
executie a operatiunilor cu rezultatele obtinute in urma determinarilor si
incercarilor.

In cazul cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de
sarcini beneficiarul va dispune refacerea lucrarilor si luarea masurilor ce
se impun.
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TIPURI DE INDICATOARE
1. FORME, CULORI, SEMNIFICATII ALE INDICATOARELOR

. A. Indicatoare de avertizare a pericolului

Acest tip de indicatoare se prezinta in urmatoarele doua forme: de
triunghiuri echilaterale si de dreptunghiuri.

Triunghiurile echilaterale au chenar rosu prezentand o figura
desenata in culoarea neagra pe fond alb.

Dreptunghiurile sunt de marimi diferite prezentand pe fond alb
sageti rosii care indica sensul virajului sau benzi inclinate descendente
spre partea carosabila.

1l B. Indicatoare de reglementare

* de prioritate

Formele cele mai variate sunt intalnite la acest tip de indicatoare:

- sageti, pentru semnalarea unei treceri de cale ferata, de culoare
alba cu chenar rosu;

- triunghi echilateral alb cu chenar rosu;

- octogon de culoare rosie avand inscrisa inscriptia STOP;

- patrat galben prezentand un chenar alb pentru a indica drum cu
prioritate;

- indicator circular cu chenar rosu avand pe fondul alb reprezentate
doua sageti una rosie si alta neagra;

- patrat pe fond albastru avand reprezentate doua sageti rosie si
alba.

* de interzicere sau restrictie

Cu singura exceptie care se prezinta sub forma patrata, toate
celelalte figuri sunt de forma circulara cu chenar rosu, in marea lor
majoritate afisdnd diverse inscriptii, desene pe fond alb sau albastru.

* de obligatie

Sunt in totalitate circulare, pe fond albastru prezentand sageti

albe, reprezentari schematice, valori pentru viteze de circulatie.
Il C. Indicatoare de orientare si informare

Indicatoare de orientare

Forma in care se prezinta acest gen de indicatoare este cea
dreptunghiulara si cea cu sageata, majoritatea avand fond albastru pe
care sunt inscrise cu diverse caractere, denumiri de localitati, etc., cu
culoare alba.

Indicatoare de informare

Acest tip de indicatoare au forme patrate sau dreptunghiulare de
culoare albastra (fondul) pe care sunt prezentate simbolic diverse utilitati
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din imediata apropiere a drumului european, cum ar fi. treceri pietoni,

punct sanitar, autostrada, restaurant, telefon, service si altele.
Iv. D. Semne aditionale

Acest tip de indicator are forma dreptunghiulara dar cu céateva
exceptii si pe cea patrata, sunt montate sub indicatoarele prezentate mai
sus cu scopul de a atentiona conducatorii autovehiculelor asupra unor
particularitati ale tronsoanelor de drum.

2. CONFECTIONAREA S| VOPSIREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din aluminiu astfel incat sa se
realizeze cu precizie formele si dimensiunile prevazute in prezentul caiet
de sarcini.

Indicatoarele de forma triunghiulara, rotunda, dreptunghiulara cu
laturi sub 1,0 m si cele in forma de sageata - se vor executa din tabla de
aluminiu cu grosimea de min. 2,0 mm, avand conturul ranforsat prin
dubla indoire sau cu profil special din aluminiu.

Panourile dreptunghiulare sau patrate avand latura cea mai mica
de cel putin 1,0 m se executa din profile speciale imbinate pe verrticala.

Nu se admit prinderi prin sudura sau nituire.

Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culori gri.

Folia reflectorizanta se aplica pe suport din aluminiu.

Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei
reflectorizante se face dupa cum urmeaza:

- degresarea suprafetei pentru a indeparta petele de ulei cu apa si
detergenti la temperatura de aproximativ 25°C;

- inlaturarea urmelor de praf cu o carpa moale curata si stergerea
cu o carpa inmuiata in alcool;

- dupa zvantare se aplica folia reflectorizanta.

Aplicarea foliei reflectorizante

Folia ce se va utiliza este de tip clasa 2 (tip high intensity grade).
Foliile trebuie sa corespunda calitativ conditilor mentionate in cap.
"Metode de testare a foliei reflectorizante".

Aplicarea foliei se poate face "la rece" atunci cand se foloseste
folie cu adeziv la presiune sau "la cald" atunci cand se utilizeaza folie cu
adeziv activat la cald.

3. DIMENSIUNILE INDICATOARELOR

Dimensiunile indicatoarelor vor fi in conformitate cu reglementarile
Comunitatii Europene. A. Avertizare, reglementare si obligare

B. Indicatoare de orientare (si informare)
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Dimensiunile necesare vor rezulta din continutul informatiilor de pe
indicator.

Forma poate varia intre un patrat si dreptunghi cu raportul
lungime/latime cuprins intre 2 si 2,5.

4. METODE DE TESTARE A FOLIEI REFLECTORIZANTE

1. Prezentul caiet de sarcini stabileste metodele de testare pentru
folii reflectorizante inainte de a fi folosite la confectionarea indicatoarelor
de circulatie rutiere permanente si temporare, precum si pentru
indicatoarele de circulatie retroreflectorizante, instalabile pe drumuri
europene.

2. Generalitati

Materialele retroreflectorizante vor fi clasa 2 .

2.1 Materiale din clasa 2.

Folile care apartin acestei clase detin o inalta performanta de
retroreflexie. Aceste folii sunt constituite din microbile de sticla aderente
la o rasina sintetica, incapsulate de catre o suprafata plana la exterior.

2.2, Clasificarea vizuala

Foliile retroreflectorizante sunt marcate de catre producatorul lor.

Semnele de marcare sunt integrate in folii in timpul fabricatiei si nu
pot fi indepartate prin metode fizice sau chimice, fara a nu provoca
distrugerea sistemului de retroreflexie.

Modelul si locul de aplicare a semnelor de identificare vizuala
permite identificarea producatorului si numarul anilor de utilizare a foliei
retroreflectorizante. Semnele de identificare vizuala pot fi vizibile la
lumina retroreflectata, cand suprafata foliei reflectorizante este iluminata
perpendicular.

3. Metodele de testare pentru folii retroreflectorizante si
indicatoare de circulatie retroreflectorizante constau din metode de
testare fotometrice, metode de testare a caracteristicilor mecanice si
metode de testare la medii agresive. Necesitatile de calitate pe baza
testelor de calitate se vor prezenta in continuare separat, pentru foli
retroreflectorizante si indicatoare de circulatie retroreflectorizante.

4. Folii retroreflectorizante

Folile retroreflectorizante din clasa 2 destinate realizarii
indicatoarelor de circulatie retroreflectorizante se pregatesc, se
conditioneaza si interpreteaza rezultatele testarii si se testeaza conform
urmatoarelor proceduri:
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4.1 Pregatirea mostrelor

Mostrele de folii reflectorizante, inainte de a fi testate, se aplica pe
placute de aluminiu cu grosimea de 2 mm sau pe aliaje de aluminiu de
calitate asemanatoare cu AlLMG2MnOs.

Suprafata placutei metalice trebuie sa fie plana, iar dimensiunile si
metoda de testare trebuie sa fie in concordanta cu testul care se
executa si recomandarile facute de producatorul de folie retro-
reflectorizanta.

4.2 Conditionarea mostrelor

Mostrele de folii retroreflectorizante din materiale din clasa 1 si
clasa 2, se vor conditiona timp de 24 ore la temperatura de 23°C + 2°C
si 50 RH + 5%.

4.3 Rezultatele testarii se exprima ca o0 marime medie, provenita
din cel putin trei determinari a trei mostre testate in conditii
asemanatoare.

4.4 Analize fotometrice

4.4.1 Coeficient de retroreflexie

Coeficientul de retroreflexibilitate R permite sa se determine
nivelul de calitate al vizibilitatii pe timp de noapte pentru un semnal retro-
reflectorizant. Coeficientul de retroreflexibilitate R se exprima in
CD/LX.M? si se masoara cu aparate special denumite retroreflectomere.

Determinarea se executa pe mostre de dimensiuni de 15x15 cm
aplicate pe suport din aluminiu, la unghiuri de incidenta 3 a sursei
luminoase de 5°, 30°, 40° in raport cu normala si la unghiuri de receptie
a de 0,2° - 0,33°, 1°, 2°, in raport cu fascicolul incident.

Valoarea coeficientului de retroreflexie R, rezulta ca o medie a
citirilor efectuate in diferite puncte pe toata suprafata mostrei de folie
retroreflectorizanta.

4.4.2 Culoare

Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avand
dimensiunile de 5x5 cm, aplicate pe placute de aluminiu (pct.4.1).

Masurarea culorii se face cu Colormeter, proba fiind iluminata cu o
sursa de iluminare Standard D65, sub un unghi de 45° fata de suprafata
normala si cu o directie de masurare de 0° (Geometrie de masurare
45/0).

4.5 Teste de verificare a caracteristicilor mecanice

4.5.1 Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta Ia
suport, indepartarea prin jupuire neputand fi posibila fara distrugerea
materialului retroreflectorizant.
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Testul de adeziune se executa pe esantioane avand dimensiunile
de 10x15 cm, conditionate conform 4.2.

4.6 Teste de verificare a rezistentei la mediu

4.6.1 Rezistenta la coroziune

Se determina rezistenta la ceata salina produsa prin atomizarea la
35°C + 2°C, a unei solutii de 5 parti greutate clorura de sodiu dizolvata in
95 parti greutate apa distilata. Mostrele de testat au dimensiunile de
15x15 cm si sunt supuse actiunii cetii salina la min. doua cicluri de cate
22 ore fiecare ciclu. Ciclurile vor fi separate printr-un interval de 2 ore la
temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. Dupa testare,
mostrele vor fi spalate cu apa distilata si uscate cu o péasla in vederea
examinarii.

Testul de rezistenta la coroziune poate fi considerat corespunzator
daca mostrele testate nu prezinta defecte de suprafata de tip fisuri,
decolorari, etc.

4.6.2 Rezistenta la intemperii

Mostrele de folii retroreflectorizante, cu exceptia culorilor oranj si
maro, se expun in diferite zone climatice, timp de 2 ani, cu fata catre sud
si inclinate la 45°.

In vederea testarii mostrelor se spala, se usuca cu carpa moale
sau burete si apoi se spala cu apa distilata.

Testul se considera corespunzator daca mostrele de folii

reflectorizante:
- Nu prezinta defecte de suprafata de tipul basici, cojiri fisuri sau

maxim 0,8 mm contractii, intinderi sau desprinderi de suport

4.7 Suprafata total uda - Determinarea coeficientului de
retroreflexie

Performantele de retroreflectibilitate ale unei folii pe timp de ploaie,
se simuleaza in laborator.

Mostrele de testat avand dimensiuni de 15x15 cm, trebuie sa aiba
intreaga suprafata de sus in jos, acoperita cu un film de apa.

Aceasta se realizeaza prin variatia presiunii apei de la furtun.

Determinarea coeficientului de retroreflexie se face in conditiile in
care apa cade pe suprafata foliei.

Testul se considera corespunzator, daca coeficientul de
retroreflexie pastreaza minim 90% din valoare.
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5. INDICATOARE DE CIRCULATIE RUTIERA

5.1 Generalitati

5.1.1 Prezentele specificatii pentru indicatoare de circulatie rutiera,
permit instalarea de indicatoare de circulatie rutiera retroreflectorizante
optime si durabilitate in timp, pentru a fi utilizate pe drumuri.

5.1.2 Folile retroreflectorizante din  materiale destinate
indicatorului de circulatie rutiera, vor fi testate de catre un laborator
specializat.

513 La fabricarea indicatorului de circulatie din foli
retroreflectorizante, foliile retroreflectorizante trebuiesc aplicate corect,
pe suport de aluminiu sau otel zincat.

Alte conditi de aplicare se vor realiza in conformitate cu
recomandarile producatorului de materiale retroreflectorizante.

5.1.4 Indicatoarele de circulatie rutiera terminate sunt marcate
durabil si clar, pe spate, cu urmatoarele date:

Numele, marca fabrici sau alte date de identificare a

producatorului sau vanzatorului;

Tipul de materiale retroreflectorizante folosite in constructie;

Luna si anul de asamblare a panoului.

5.2 Metode de testare fotometrica

5.2.1 Determinarea coeficientului de retroreflexie

5.2.1.1 Coeficientul de retroreflexie R' exprimat prin CD/Lx.M?, se
poate determina cu retroreflectometre fixe in laborator.

Scopul determinarii coeficientului R’ este urmatorul:

- Determinarea nivelului de calitate al vizibilitatii pe timp de noapte,
pentru panouri de semnalizare retroreflectorizante;
- Urmarirea nivelului de retroreflexie in timp;

5.2.1.2 Pentru testare se aplica metoda prezentata la punctul 4.4.
Citirea se face in mai multe puncte ale suprafetei indicatorului de
circulatie.

5.2.2 Culoarea

Culoarea indicatoarelor de circulatie retroreflectorizante se
determina conform procedurii descrise la punctul 4.4.2.

5.3 Teste de verificare a caracteristicilor mecanice

5.3.1 Adeziunea la suport

Testarea se face pentru a pune in evidenta legatura care exista
intre folia retroreflectorizanta si suportul indicatoarelor de circulatie,
indepartarea foliei de suport nefiind posibila decat prin distrugerea foliei.
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5.3.2 Rezistenta la soc

O mostra de folie retroreflectorizanta de 15x15 cm decupata din
indicatorul de circulatie este asezata pe o rama avand laturile de 10x10
cm. De la o inaltime de 25 cm cade o bila de otel cu diametrul de 51
mm, avand greutatea de 540 gr.

Testul se considera corespunzator daca folia nu se separa de
suport sau nu prezinta crapaturi.

5.3.3 Rezistenta la caldura uscata

Mostrele de testare, avand simendiunile 7,5x15 cm se mentin 24
ore in etuva, la temperatura de 71°C + 3°C. Se conditioneaza 2 ore la
temperatura camerei si apoi se interpreteaza testul. Testul este
considerat corespunzator, daca mostra nu prezinta defecte de tipul
fisuri, cojiri sau lipsa adeziunii.

5.3.4 Rezistenta la frig

Mostrele de testare avand dimensiuni de 7,5x15 cm se expun timp
de 72 ore in congelator, la temperatura de -35°C + 3°C. Apoi se
conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se interpreteaza testul.
Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte
de tipul fisuri, cojiri sau lipsa adeziunii.

5.4 Teste de verificare a rezistentelor la intemperii
Indicatoarele de circulatie confectionate din materiale retro-
reflectorizante trebuie sa reziste 10 ani.
Tipul de folie utilizata trebuie sa fie insusit de Inginer in care scop
ofertantul trebuie sa prezinte un certificat de calitate eliberat de un
laborator specializat.

6.CONFECTIONAREA S| VOPSIREA STALPILOR DE SUSTINERE
6.1. CONFECTIONARE
Stalpii pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungimea de
3,5 m si se confectioneaza dupa cum urmeaza:
a) Pentru stalpii indicatoarelor de forma triunghiulara,
rotunda, sageti precum si pentru cele in forma de patrat sau
dreptunghi avand latura cea mai mica sub 1,0 m, se foloseste teava
de otel cu diametre de 48-51 mm si grosimea peretilor de minim 3
mm
Se pot utiliza si alte tipuri de stalpi daca acestea sunt aprobate de
Inginer.

b) Pentru dispozitivele de sustinere ale panourilor din profile speciaie
de aluminiu se foloseste teava sau profile de otel si sunt
dimensionate in functie de suprafata panoului, pe raspunderea
ofertantului.
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Dispozitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeaza cu grund
de fier sau plumb si se vopsesc in culoare gri.
6.2. CONTROLUL CALITATII PANOURILOR

Conditiile de verificare sunt urmatoarele:

Furnizorul va trebui sa-si asigure colaborarea unui laborator
competent in domeniu. Cheltuielile vor fi integrate in costul
Antreprenorului.

Furnizorul va trebui sa furnizeze in propunerea sa un plan de
control al calitatii, cuprinzand toate testele ce se vor efectua in uzina.

6.3. CONTROLUL CANTITATILOR

Controlul cantitatilor va fi facut de Inginer care va avea ca sarcina:
- receptia marfii
- verificarea prin sondaj in depozit inainte de instalare
- controlul testelor furnizate odata cu panourile
- respectarea programului de instalare si verificare a conditiilor de
calitate dupa instalare.
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7. PRESCRIPTII PRIVIND EXECUTIA MARCAJELOR
7.1. GENERALITATI
Prezentul caiet cuprinde conditii obligatori de realizare a
marcajelor rutiere in conformitate cu prevederile Legislatiei de circulatie
rutiera si a standardelor referitoare la semnalizarea rutiera.

7.2.CONDITII TEHNICE PENTRU VOPSELE

Vopselele de marcaj de culoare alba, sunt formate intr-un singur
component realizand pelicula prin uscare la aer. Nu se admite vopseaua
lichida in amestec cu microbile.

Vopseaua de marcaj se aplica pe drum, urmata imediat de
pulverizarea pe suprafata acesteia, a microbilelor de sticla. Pulverizarea
cu microbile se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata,
pentru a asigura o buna fixare a microbilelor. Operatiile de pulverizare
vopsea si microbile se executa practic concomitent, cu aceeasi masina
de marcaj.
7.3.TIPURI DE MARCAJE

7.3.1. Marcaje longitudinale care la randul lor se subdivid in
marcaje pentru:

- separarea sensurilor de circulatie;
- delimitarea benzilor,
- delimitarea partii carosabile.
Toate aceste marcaje executate sunt reprezentate prin:
- linie simpla sau dubla;
- linie discontinua simpla sau dubla;
- linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua.

Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se
executa de regula din linie discontinua simpla iar in unele cazuri se
folosesc linii continue sau linii formate dintr-o linie continua mod
prezentat in plansa nr. 1 a, c.

Marcaje longitudinale de delimitare se executa cand latimea unei
benzi de circulatie este de minimum 3,0 m prin linii discontinue simple
avand segmentele si intervalele aliniate in profil transversal pe
sectoarele din aliniament.

In apropierea intersectiilor se aplica linii continue simple sau duble.

Marcajele longitudinale de delimitare a partii carosabile se executa
pe banda de incadrtare, in exteriorul limitei partii carosabile:

- linii continue simple la exteriorul curbelor deosebit de periculoase;
- linii discontinue simple pe drumuri publice sau in intersectii.
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Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase, in mod special
pentru sectoare de drum cu vizibilitate redusa in plan prin profil
longitudinal se executa marcaje axiale cu linii continue care inlocuiesc
sau dubleaza liniile discontinue .

7.3.2. Marcaje transversale

a. de oprire - linie continua avand latimea de 0,40 m, astfel incét
locul de oprire sa fie asigurata vizibilitatea in intersectie (vezi plansa nr.
1dfig. 7)

b. de cedare a trecerii - linie discontinua, latime de 40 cm care
poate fi precedata de un triunghi cu dimensiunile din plansa nr. 2

- de traversare pentru pietoni se executa prin linii paralele cu axa
caii, cu latimea de 60 cm iar lungimea lor fiind de 3 sau 4 m functie de
viteza de circulatie pe zona respectiva mai mica de 60 km/h nu mai
mare de 60 km/h

In intersectile cu circulatie pietonala foarte intensa marcajele
trecerilor de pietoni pot fi completate prin sageti indicand semnele de
traversare.

- de traversare pentru biciclete se executa prin doua linii intrerupte;

7.3.3. Marcaje diverse

- de ghidare folosite la materializarea traiectoriei pe care vehiculele
trebuie sa le urmeze in traversarea intersectiei;

- pentru spatii interzise se executa prin linii paralele care pot fi sau
nu incadrate de o linie continua realizate conform plansei nr.2c

- pentru interzicerea stationarii,

- pentru locurile de parcare pe partea carosabila:

a. transversala pe axa sau marginea caii;
b. inclinata fata de axa sau marginea cai,
c. paralela cu axa sau marginea caii;

- curbele deosebit de periculoase situate dupa aliniamente lungi pot
fi precedate de marcaje de reducere a vitezei constituite din linii
transversale cu latime de 0,40 m conform plansa nr. 3 a fig. 19.

7.4.4. Marcaje prin sageti si inscriptii

Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor
de urcat spre o anumita localitate, limitari de viteza etc.

Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.

Marcajele se executa in general mecanizat cu masini si dispozitive
adecvate. Marcajele prin sageti, inscriptii, figuri precum si alte marcaje
de volum redus se pot executa manual cu ajutorul sabloanelor
corespunzatoare.
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La executia marcajelor cu vopsea suprafata partii carosabile,
trebuie sa fie perfect uscata iar temperatura mediului ambiant sa fie de
min. +15°C astfel incat sa se asigure functionarea dispozitivelor de
pulverizare fara adaos de diluant iar intensitatea vantului sa fie suficient
de redusa incéat sa nu perturbe jetul de vopsea.

7.4.5.APLICAREA MECANICA

Vopselele cu un continut mic de solvent se aplica cu masini de
marcaj capabile sa realizeze performantele inscrise in anexele 1 si 2.

7.4.6.PREGATIREA SUPRAFETEI DE MARCAJ

- Se stabileste itinerariul de marcaj si se caracterizeaza suprafata
- bituminoasa
- beton de ciment

- Suprafetele de marcaj murdare de grasime, se sterg cu toluen.

- Aplicarea marcajului se face cu vopsele de marcaj, avand calitati
tehnice conform Capitol La inceperea lucrului si pe parcurs de céte ori
se considera necesar, se fac verificari ale dozajelor de vopsea proaspat
aplicata si microbile, corelat cu masuratori de grosimede film ud.

7.7.EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER

La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmatoarele:

- Tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafetei

- Cartea marcajului corectata cu ultimele situatii ale drumului

-  Grafic de executie

- Tehnologia de marcaj (premarcaj, pregatire utilaj, pregatire
suprafata, pregatire vopsea)

- Dozaj ud si uscat de vopsea, dozaj de microbile

- Executia lucrarilor se face cu ajutorul esalonului de lucru

7.8.CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR DE MARCAJ

Utilajele folosite pentru marcaj trebuie sa fie capabile sa execute
lucrarile in conformitate cu caietele de sarcini.

Probele martor sigilate, se pastreaza in locuri adecvate, conform
timpului de viata in ambalaj, recomandat de fabricant. In caz de litigiu,
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probele martor se analizeaza intr-un laborator neutru, pentru obtinerea
unui buletin de analiza necesar lamuiririi litigiului.

Controlul cantitatilor si al calitati marcajului va fi efectuat de
Inginer.

Antreprenorul va trebui sa furnizeze in oferta sa un plan de
asigurare a calitatii, precizand organizarea mijloacelor materiale si din
punct de vedere al personalului utilizat pentru efectuarea controlului.

De altfel, Inginerul va putea efectua controlul calitatii materialelor
in orice moment, cheltuielile intrand in sarcina Antreprenorului.

Antreprenorul va respecta dozajele date de laboratorul de
omologare, corectata in functie de trafic, tipul si caracteristicile suprafetei
drumului, tipul de vopsea utilizata si conditile de mediu. Laboratorul
desemnat se va alatura controlului dozajului la fata locului.

In caz de nerespectare a dozajelor Antreprenorul va trebui sa
refaca marcajul pe cheltuiala proprie si in conditiile impuse de Inginer.

7.9.RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ
- Receptia lucrarilor de marcaj pentru vopsele cu durata de viata
de pana la 2 ani, se face in 2 faze:
Enginer desemnat de beneficiar va verifica reteta pentru vopsele,
microbile si grosimea stratului de vopsea executata.
Se verifica geometria benzii de marcaj, conform prevederilor
STAS 1848/7-85. Se verifica constatarile privind dozajele de
vopsea si microbile si grosimile peliculei ude, facute in timpul
executiei
Se determina Coeficientul de Retroreflexie, Factorul de luminanta,
Coeficient SRT si grad de uzura, care trebuie sa corespunda cu
CEN/TC 226 WG-2
Deficientele de calitate de tipul: aspect, proprietati optice, dozaje
de vopsea si microbile, se propun pentru remediere
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7.10EXECUTIA PREMARCAJULUI

Premarcajul va fi efectuat in conditiile urmatoare:

- pe un sector vizibil, adica la limita vizibilitatii

Va trebui determinat axul drumului care sa fie marcat in raport cu
marginile drumului, apoi se va face un control vizual al axului
determinat. In cazul aliniamentelor lungi, daca metoda vizuala nu este
satisfacatoare se vor folosi metode topografice.

7.11.VERIFICAREA CALITATII PREMARCAJULUI

Premarcajul va fi efectuat de Antreprenor in conditiile prevazute la
Cap. 10 si va fi verificat de Inginer. In cazul respingerii premarcajului de
catre Inginer, Antreprenorul va trebui sa-l refaca pe cheltuiala proprie.

Executia marcajului va incepe numai dupa acordul Inginerului
privind executia premarcajului.

intocmit,
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CAIET DE SARCINI
AMENAJAREA SANTURILOR S| RIGOLELOR

1. PRESCRIPTI| GENERALE DE AMENAJARE

1.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare,
trapezoidale) sunt cele indicate in proiectul de executie, stabilitate de la
caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului,
mijloacele de executie, conditile de circulatie, pentru evitarea
accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de catre Antreprenor.

1.2. Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele
proiectate.

Panta longitudinala minima va fi:

- 0,25% in teren natural

- 0,1% in cazul santurilor si rigolelor pereate.

1.3. Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile

in care panta lor depaseste panta maxima admisa pentru evitarea
eroziunii pamintului.

14. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate
sunt date in tabelul 31.

V.
Tabel 31
DENUMIREA PRINCIPALELOR TIPURI DE PANTA MAXIMA
PAMINTURI ADMISA %
Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5

Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa:
- nisipuri prafoase si argiloase 1
- nisipuri argiloase nisipoase 2
- argile prafoase si nisipoase 3

Pamanturi necoezive grosiere:
- pietris (2 - 20 mm) 3
- bolovanis (20 - 200 mm) 4
- blocuri (peste 200 mm) 5

Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina:

- nisip fainos si fin (0,05...0,25 mm) 0,5
- nisip mijlociu mare (0,25...2,00 mm) 1
- nisip cu pietris 2

1.5. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt
date in tabelul 32.
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VI. Tabel 32
TIPUL PROTEJARII SANTULUI RIGOLEI PANTA MAXIMA
ADMISA %
Pereu uscat din piatra bruta negeliva rostuit 5
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de
maximum 5 cm grosime, betonul fiind: - clasa C 10
6/7,5(BC 7,5) 12

- clasa C 8/10 (BC 10)

Pereu zidit din piatra bruta negeliva cu mortar de
ciment sau pereu din dale de beton simplu clasa C 15
8/10 (BC 10) pe pat de beton

Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatra bruta
cu mortar de ciment sau din elemente prefabricate cu 67
amenajare corespunzatoare la piciorul taluzului

Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decét
cele indicate in tabelul 32, se vor amenaja trepte pentru reducerea
pantei sub valorile indicate in tabel.

1.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situati:

- la ramblee cu inaltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si
suprainaltate
- laramblee peste 5,00 m

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri
amenajate pe taluze.

1 7. Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de
panta.

1.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima,
de 500 m de muchia taluzului debleului, iar cand este la piciorul
rambleului la distanta minima de 1,50-2,00 m, banda de teren dintre
piciorul rambleului si santul de garda va avea pante de 2% spre sant.

1.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este
prevazuta in proiectul de executie. Acolo insa unde se constata pe
parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre prevederile
proiectului si realitatea dupa teren privind natura pamantului si panta de
scurgere situatia va fi semnalata "Inginerului” lucrarii care va decide o
eventuala modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de
scurgere prin dispozitii de santier.
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VIl. 2. EXECUTIA PEREURILOR USCATE

2.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip
grauntos si aspru, in grosime de 5 cm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afanat, de
aceeasi calitate, in care se aseaza pietrele sau bolovanii. Grosimea
initiala a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implinta vertical in stratul de nisip afanat, unele langa
altele, batandu-se deasupra si lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatra
sa fie bine stransa de pietrele vecine. Pietrele se aseaza cu rosturile
tesute.

Pentru a se asigura pereului se procedeaza la o prima batere cu
maiul pe uscat pentru asezarea pietrelor.

Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru
impanare care se uda si se impinge cu periile in golurile dintre pietre
pana le umplu, dupa care se bate din nou cu maiul pana la refuz.

2.2. Suprafata pereului trebuie sa fie regulata, neadmitadndu-se
abateri de peste 2 cm fata de suprafata teoretica a taluzului, refacerea
facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip de sub
aceasta.

3. EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE
CIMENT

3..1. Executia acestui tip de pereu se va executa astfel incat ca
dupa prima pilonare umplerea rosturilor nu se face cu nisip si cu mortar
de ciment, M 100 dupa care se piloneaza pana la refuz inainte de a
incepe priza mortarului.

3...2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare
timp de 3 zile.

4 EXECUTIA PEREULUI IN MORTAR DE CIMENT

4 1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip
grauntos si aspru, in grosime de 5 cm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de
mortar de ciment M 100 in care se implinta pietrele sau bolovanii si se
potrivesc prin alunecare in asa fel ca sa se obtina o tasare a rosturilor si
o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile.

Se continua apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor ramase intre
pietre si nivelarea suprafetei prin pilonare dupa care mortarul este
netezit cu mistria.

4 2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare
timp de 3 zile si prin acoperire cu rogojini sau saci timp de 7 zile.

4 3Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct.31.2.
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Viil. 5§ PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

5 .1. Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie in
grosimea prevazuta in proiectul de executie din beton de ciment C 6/7,5
(Bc 7,5) si pana sa inceapa priza betonului se trece la executia pereului
din piatra bruta sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment
M 100 in conditiile aratate la pct.33.1.

5.2. Conditiile de suprafatare sunt cele de la pct.31.3.
IX. 6. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC

6..1. Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul
de beton C 8/10 (BC 10) sau C 12/15 (BC 15) in grosimea prevazuta in
proiect pe tronsoane de 1,50 ml cu rosturi de 2 cm. .

6. 2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii
incepand din momentul cand incepe priza prin acoperire si dupa ce priza
este complet terminata prin stropire cu apa, atat cat este nevoie, in
functie de conditiile atmosferice.

X. 7. PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN
BETON

7.1. Elementele prefabricate din beton vor fi asezate fie pe un strat
de nisip pilonat fie pe un strat de beton C 6/7,5 (Bc 7,5) conform
prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de executie.

7.2. Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele
prevazute in documentatia de executie sau elementele similare propuse
de Antreprenor si acceptate de "Inginerul” lucrarii.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI DE TEHNICA
SECURITATII MUNCII

La executia lucrarilor se va tine seama de legislatia in vigoare
privind protectia muncii si anume:

- Legea nr. 5/1965 Protectia muncii, publicata in Buletinul Oficial
nr. 24/18.02.1969;

- Ordinul comun al ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.
34 si nr. 60/20.02.1985;

- Ordinul MATMCOFF nr. 612/17.061976 Norme de prevenire si
stingere a incendiilor;

- Ordinul MTTc nr. 8/21.05.1982 privind protectia muncii in
activitatea de intretinere si reparare a drumurilor,;

- Ordinul nr. 9/1972 a Ministerului Muncii pentru echipamentul de
protectie ("PROTECTIA MUNCII” nr. 1 - 2 /1972),
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- Norme tehnice privind accidentele de munca (Buletinul Oficial
nr. 2/1981);

- Ordinul MTTc nr. 242/1961 pentru alimentatia de protectie a
unor angajati din MTTc (foaia 10/81);

- Ordinul MTTc nr. 17/1984 pentru norme de igiena a muncii si
acordarea primului ajutor;

- Norme de protectia muncii in proiectare si studii de teren,
N.P.M./p;

-Ordinul MTTc nr. 9/25.02.1982 privind aprobarea “Normelor de
protectia muncii specifice activitatii de constructii - montaj pentru
transporturile feroviare, rutiere si navale”, din care se va da atentie
deosebita urmatoarelor capitole:

-Ordinul MT nr. 357/1998 privind aprobarea “Normelor specifice

de protectia muncii, pentru executarea lucrarilor de drumuri si poduri.”

- Legea 90/1996 privind protectia muncii;

In afara masurilor prezentate mai sus, si a celor mentionate in
planuri, se vor lua toate masurile pe care seful de santier le considera
necesare la un moment dat.

Verificat,
ndru Ing.Crist %Jciaudiu
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CAIET DE SARCINI
EXECUTIE IMBRACAMINTE BITUMINOASA

CAP. I. GENERALITATI

SECTIUNEA 1. Obiect si domeniu de aplicare SECTIUNEA 2. Definitii si terminologie

CAP. II. MATERIALE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1. Agregate SECTIUNEA 2. Filer SECTIUNEA 3. Lianti SECTIUNEA 4. Aditivi

CAP. III. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1. Compozitia mixturilor asfaltice

SECTIUNEA 2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

SECTIUNEA 3. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

CAP. IV. PREPARAREA, TRANSPORTUL SI PUNEREA N OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
SECTIUNEA 1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice SECTIUNEA 2. Lucriri pregititoare
SECTIUNEA 3. Asternerea mixturilor asfaltice SECTIUNEA 4. Compactarea mixturilor asfaltice

CAP.V. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

SECTIUNEA 1. Controlu! calitétii materialelor

SECTIUNEA 2. Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice SECTIUNEA 3. Controlul
calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice SECTIUNEA 4. Verificarea elementelor geometrice
CAP.VI. RECEPTIA LUCRARILOR

SECTIUNEA 1. Receptia la terminarea lucririlor SECTIUNEA 2. Receptia finald

ANEXA A (normativa) — Harta cu zonele climatice ANEXA B (normativa) — Determinarea absorbtiei de apa
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CAPITOLUL IGENERALITATI

SECTIUNEA 1 Obiect si domeniu de aplicare

Art.1. Prezentul normativ stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplineasca mixturile asfaltice
executate la cald in etapele de proiectare a acestora, controlul calitdtii materialelor componente, prepararea,
transportul, punerea in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Prezentul normativ se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitional: producatori de materiale
pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrari, specialisti cu activitate in domeniul constructiilor atestati
/autorizati in conditiile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de incercari in constructii
autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control, etc.

Art.2. Normativul se aplicd la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si intretinerea
tuturor claselor tehnice ale drumurilor/ categoriilor tehnice ale strazilor si a altor zone realizate cu mixturi
asfaltice la cald.

Cerintele din prezentul normativ se aplic pentru toate mixturile asfaltice care intrd in componenta structurii
rutiere.

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabili a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor executa in
conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbriacamintilor bituminoase pentru calea pe
pod.

Art.3. Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel mentionat
in seria SR EN 13108, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in prezentul normativ.

Art.4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din
prezentul normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilot/ categoriile tehnice
ale strazilor si zona climatica.

Art.5. Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiazi, evalueaza si se verifica in
laboratoare autorizate / acreditate.

Art.6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice ce
respecti cerintele din prezentul normativ gi sunt in concordanta cu cerintele standardelor din seria SR EN
13108 in vigoare.

SECTIUNEA 2 Definitii si terminologie

Art.7. Mixtura asfalticd preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic
ce presupune incilzirea agregatelor naturale §i a bitumului, malaxarea amestecului, transportul §i punerea in
operd, prin compactare la cald.

Art.8. Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeazi pentru stratul de uzura (rulare), stratul de
legaturd (binder), precum si pentru stratul de baza.
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Art.9. imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din doud straturi:
stratul superior, denumit strat de uzuri (rulare);

stratul inferior, denumit strat de legétura (binder).
Imbracdmintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura (rulare), in

cazuri justificate tehnic.

Art.10. Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intra in componenta structurilor rutiere si peste
care se aplica imbracimintile bituminoase.
Art.11. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in conformitate cu
cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roménia

Nr. |Denumire si Notare* Notare conform seriei de |Utilizare |Clasatehnicia |Tip mixturd
crt. [simbol standarde SR EN 13108 drumului/ in functie de
engleza (franceza)* categoria tehnica |dimensiunea
a strazii maxima a
aranulei @
0 1 2 3 4 5 6
1 Beton asfaltic cu [BA®rul |AC (EB) @ rul liant Stratde |III, IV, V/II1, 1V |8 **
criblurda BA ®  |liant rulare/ 11,2
uzurd 16
2 Beton asfaltic cu |BAPC® rul |AC (EB) @ rul liant Stratde |IV,V/IV 8
pietris concasat |liant rulare/ 11,216
BAPCO uzurd
3 Mixturd asfalticd [MAS® rul |SMA @ rul liant Stratde |L IL IIL IV /L IL[11,2 16
stabilizata liant rulare/  |III, IV
MASO UZUrd
4 [Mixturd asfaltici |MAP @ rul |PA (ED, BBD) @ rul liant |Strat de |1, 1L, I /L, IL, 11 |16
poroasd MAP® |liant rulare/
UZUrd
5 Beton asfaltic BAD® leg |AC (EB) @ leg liant Strat de I, IL, IT1, IV, V/ 1, (22,4
deschis cu liant legatura (IL, II1, IV
cribluri BAD®D
6 |Beton asfaltic BADPC® |AC (EB) @ leg liant Strat de |IIL, IV, V/ 11, 111, (22,4
deschis cu pietris |leg. liant legaturd |IV
concasat
RANPCD
7  |Beton asfaltic BADPS @ |AC (EB) @ leg liant Stratde |V/I1V 224
deschis cu pietris |leg. liant legatura
sortat BADPS @
8 |Anrobat AB @ baza |AC (EB) ® baza liant Strat de |1, IL IIL, IV, V/1, (22,4 31,5
bituminos cu liant bazi IL, 1L, IV
criblurd pentru
strat de bazd AB
M
9  |Anrobat ABPC ® |AC (EB) @ bazi liant Strat de [IIL, IV, V/ 11, 11, |22,4 31.5
bituminos cu baza liant baza 3%
pietrig concasat
ARPC @D
10 |Anrobat ABPSO® AC (EB) © baza liant Stratde |V/IV 31,5
bituminos cu baza liant bazi
pietris sortat
ARPC
* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
**BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale
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Exemple:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris

sortat cu graula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru

adezivitate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura asfaltica stabilizata cu
granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu aditivi pentru adezivitate, fibre si granule
polimer.

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 - mixtura asfaltica poroasd cu granula maxima de 16 pentru

strat de uzura cu bitum modificat 45/80.

Art.12. Pentru executia straturilor de uzuri (rulare), conform tabel 2, se vor avea in vedere urmétoarele tipuri de
mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria tehnica a strazii:

beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN 13108-1;

mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de stabilizare -
conform cu SR EN 13108-5;

mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si reducerea
nivelului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzuri (rulare)

Nr. |Clasa tehnici a Categoria tehnica a | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei

crt.  |drumului strazii de cel mult 16mm

1 1,11 L1 Mixturd asfaltica stabilizata
Mixtura asfaltica poroasa

2 HI m Mixtura asfaltica stabilizata
Beton asfaltic cu cribluré
Mixtura asfaltica poroasa

3 v v Mixturd asfalticd stabilizata
Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat

4 A% - Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat

Art.13. Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de mixturi
asfaltice, conform cu SR EN 13108 — 1, in functie de clasa tehnici a drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul

3):
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Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. |Clasatehnicia |Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de cel
crt. |drumului tehnica a mult 22,4 mm
strazii
1 I, 11, I Beton asfaltic deschis cu criblurad
2 11, 1v IL, 11T Beton asfaltic deschis cu criblurd
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
3. v v Beton asfaltic deschis cu criblurd

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat
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Art.14. Pentru executia stratului de baza, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane asfaltice

(anrobate bituminoase), conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicd a drumului / categoria tehnica
a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. |Clasatehnicia |Categoria tehnica a Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
crt.  |drumului strazii granulei de cel mult 31,5 mm
1 1,11, I Anrobat bituminos cu criblurd
2 I, IV IL, 111 Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietris concasat
3 \Y% v Anrobat bituminos cu criblurd
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietrig sortat

Art.15. Mixturile asfaltice se aplicd pe:

straturi de fundatie;

straturi de bazi;

imbriaciminti rutiere existente.

in cazul imbriacamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate naturale stabilizate cu
lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracimintea din beton de ciment sau pe imbracdmintea bituminoasa
existenti, se recomandi executarea unui strat antifisura peste stratul suport.

Art.16. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

Art.17. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeazi termenii §i definitiile corespunzétoare din: SR 4032-1,
SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004 dintre
care, in principal:

Criblura: agregat natural alcituit din granule de forma poliedric obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld magmatice, bazice si semibazice;
Pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera;

Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

Nisip natural: Agregat natural de balastiers, neprelucrat sau prelucrat prin sortare i spalare, cu dimensiunile
0...2 mm;

Nisip de concasaj: Agregat natural de cariera/balastiers sfaramat artificial cu dimensiunile 0...2 mm,

CAPITOLULII MATERIALE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1 Agregate

Art.19. Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ
sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie si provina din roci omogene, fard urme de degradare, rezistente la inghet — dezghet
si sd nu contind corpuri straine.

Art.20. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform cerintelor prezentate in
tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. |Caracteristica Conditii de calitate |Metoda de

crt. incercare

L. Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 1-10 (Ge 90/10) 10 [SR EN 933-1

2 | rest pe sita superioard (dmax), %, max.

N - trecere pe sita inferioara (dmin), %, max.

(3 Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) SR EN 933-3
Indice de forma, %, max. 25 (S125) SR EN 933-4

(1) |Continut de impurititi - corpuri straine nu se admit vizual

4. Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)*/0,5 (f0,5) |SR EN 933-1

2‘ Rezistenta la fragmentare, cls. th. dr. I- |cat.th.str. I-1IT |20 (LA20)

5 |coeficient LA, %, max. c\:}s. th. dr. IV-|cat. th. str. IV [25 (LA25) SR EN 1097-2
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Rezistenfa la uzurd cls. th.dr. I-1I1 |cat. th. str. I-I11|15 (MDE 15)
(2) |(coeficient micro-Deval), %, |cls. th.dr. IV- [cat. th. str. TV |20 (MDE 20) SR EN 1097-1
9. ( |max. v
) Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet- 2 (F2) 20 SR EN 1367-1
10. dezghet

- pierderea de masd (F), %, max.
- pierderea de rezistentd (ASLA), %, max.

Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2

Continut de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri 95 (C95/1) SR EN 933-5
provenind din roci detritice)

*  egate cu granula de max 8mm

agr ma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de

(1) forma istenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea ului de magneziu SREN 1367-2
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Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. |Caracteristica Conditii de Metoda de incercare

crt. calitate

1. Continut de granule in afara clasei de granulozitate: - rest pe |10 SR EN 933-1

g' sita superioard (dmax), %, max.

4 |Granulozitate continug SR EN 933-1

5. |Continut de impurititi: - corpuri striine, nu se admit vizual
Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (f10) SR EN 933-1
Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* 2 SR EN 933 -9

*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai In cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune
0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau ecal cu 3%

Tabelul 7. Pietriguri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. |Caracteristica Pietris sortat Pietrig concasat  |Metoda de
crt. fncercare
1. Continut de granule in afara clasei de 1-10 10(Gce 1-10 10(Gc 90/10) |SR EN 933-1
granulozitate: 90/10)
- rest pe sita superioard (dmax), %,
max.
- trecere pe sita inferioard (dmin), %,
2. Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
3 (1) |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) 25 (A25) SR EN 933-3
4 ( 1)|Indice de forma, %, max. 25 (S125) 25 (SI25) SR EN 933-4
5. Continut de impurititi - corpuri striine nu se admit nu se admit SR EN 933-7 si
vizual
6. Continut in particule fine, sub 0,063 mm, %, |1,0 (f1,0)*/ 0,5 [1,0(f1,0)*/ 0,5 |SR EN933-1
max. (f0,5) (f0,5)
7. Rezistenta la fragmentare  |cls. th.dr. I-1IT |- 20 (LA20) SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max. cat, th. str. I-1IT
cls. th. dr. [V-V|25(LA25) 25(LA25)
cat.th.str. IV
8. Rezistenta la uzuré cls. th. dr. [-1IT |- 15 (MDE 15) SR EN 1097-1
(coeficient micro-Deval), |cat. th. str. I-1l]
%, max. cls. th. dr. IV-V|20 (MDE 20) 20 (MDE 20)
cat. th. str. IV
9 (2) |Sensibilitatea la inghet-dezghet - pierderea |2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367-1
de masa (F), %, max.
10 |Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 6 SR EN 1367-2
(2) |magneziu, max., %

(D

2

* agregate cu granula de max 8mm

forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a

indicelui de forma

rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
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Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. [|Caracteristica Conditii de Metoda de
crt. calitate incercare
1. Continut de granule in afara clasei de granulozitate - rest pe 10 SR EN 933-1
sita superioar (dmax), %, max.
2. Granulozitate continud SR EN 933-1
3. Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4, Continut de impuritati: nu se admit SR EN 933-7 si
- corpuri striine, galben vizual
- continut de humus (culoarea solufiei de NaHO), max. SR EN 1744
s. Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (f10) SR EN 933-1
7. Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max 2 SR EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10 unde:
d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitdii
d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozititii

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 5.
Art.21, Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii agregatelor. Fiecare
siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Art.22 Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform din SR
EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, la care se
adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Art.23. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

. declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrici;

sau

. declaratia de performant, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de

laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art.24. In santier, se vor efectua verificdri pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la fiecare lot
de material aprovizionat, sau pentru maximum:

1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm,;

500 t pentru agregate cu dimensiunea <4 mm. In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se
va efectua pe loturi de max, 3000 t.

SECTIUNEA 2 Filer

Art.25. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de cretd sau filerul de
var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a
altor pulberi.
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Art.26. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelul 9.
Nr.

crt.

Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
continut de carbonat de calciu >90 % categorie cc90 SR EN 196-2
granulometrie sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2

2 100

0,125 min.85

0.063  min.70
continut de apa max.1% SR EN 1097-5
particule fine nocive valoarea vbf g/kg categorie < 10 vbf 10 |SR EN 933-9

Art.27. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incircare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
Art.28. Fiecare ot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performant3, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei
in fabricd, sau

declaratia de performangi, marcaj de conformitate CE i rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art.29. In santier se vor efectua verificiri privind granulometria si continutul de api la fiecare max.100 t
aprovizionate.

SECTIUNEA 3 Lianti

Art.30. Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt:
bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art.32 din
prezentul normativ;

bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5 (penetratie
40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.

Liantii se selecteaza in funcie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa A, si anume:
pentru zonele calde se utilizeazi bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si
bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si
bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mmy);
pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeaz bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau
bitumuri modificate clasa 4.
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Art.31. Fati de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie si prezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinati conform SR 61):

mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbdtranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1).
Art.32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de minim 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.
Art.33. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul)
si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. in etapa initiala de stabilire a
amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va
adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Art.34. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de bitum,
in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale
statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile
producatorului, astfel incét caracteristicile initiale ale bitumului s nu sufere modificari pind la momentul
prepararii mixturii.

Art.35. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum sau
bitum modificat.

Art.36. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau alte documente
(marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica).

Art.37. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau
fabricate in santier se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea
adezivitatii, conform art.33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cand se
utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
crt. incercare

1. Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
2. Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5% SR EN 1429
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SECTIUNEA 4 Aditivi
Art.38. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul normativ se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi
addugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.
Art.39. Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care poate fi addugat
in cantitdti mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica
caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.
In acest normativ au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adaugi direct in bitum
pentru Imbunététirea adezivitatii acestuia la agregate.
Art.40. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.
Art.41. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi nsotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de punere
pe piatd, in vigoare.

CAPITOLULII
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
SECTIUNEA 1 Compozitia mixturilor asfaltice
Art.42, Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolul 1.
Art.43. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11.
Tabelul 11. Materiale sranulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
crt.

1. Mixtura asfaltici stabilizata Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Filer

2. Mixtura asfaltici poroasa Cribluri

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Filer

3. Beton asfaltic cu criblurd Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

4 Pietris concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

5. Beton asfaltic deschis cu criblura Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

6. Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Pietri concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer
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7. Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Filer

8. Anrobat bituminos cu criblurd Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

9. Anrobat bituminos cu pietris concasat Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

10. Anrobat bituminos cu pietris sortat Pietris sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Art.44. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de
legitura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau
sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural . Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul
natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:

25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzurg;

50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza. Pentru mixturile asfaltice tip anrobat
bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza,

se foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupa caz.

Art.45. Limitele continutului de agregate naturale i filer din cantitatea totald de agregate sunt conform:
tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si legéturd si pentru
mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
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Tabelul 12 — Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Nr. [Fractiuni de agregate Strat de uzura Strat de Strat de baza
cit. |naturale din amestecul legatura
1. |total BA8 |[|BA 11,2 |BAI6 BAD 22,4 AB 224 AB 31,5
2. BAPC 8 |BAPC11,2 |BAPC16 |BADPC 22,4 (ABPC 22,4 |ABPC
3. BADPS 22,4 31,5
ABPS
31,5
Filer §i fractiuni din nisipuri [9...18 [8...16 8...15 5..10 3.8 3...12
sub 0,125 mm, %

Filer si fractiunea (0,125 ...4 |Diferenta pana la 100
mm),'%
Agregate naturale cu 22..44 |34..48 36...61 55..72 57...73 40...63
dimensiunea peste 4 mm, %
Tabelul 13 — Zona granulometricd a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate

bituminoase
Marimea ochiului |BA 8 BA 11,2 BA 16 BAD 22,4 AB22.4 AB 31,5
sitei conform SR BAPC 8 BAPCI11,2 BAPC 16 BADPC ABPC ABPC
EN 933-2, mm 22,4 BADPS 22,4 31,5 ABPS
22,4 31,5
45 C - - : - 100
31,5 - - - 100 100 90... 100
22,4 - - 100 90... 100 90... 100 82...94
16 - 100 90... 100 73..90 70... 86 72...88
11,2 100 90... 100 - - - -
8 90... 100 75...85 61..82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28..45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27..48 20...35 19...34 22...47
0,125 9..18 8..16 8...15 5...10 3..8 3..12
0,063 7...11 5..10 7..11 3.7 2.5 2.7

Art. 46. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale amestecurilor
de agregate naturale si filer sunt conform:

tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare si legétura si
pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazi;

tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;

tabelultui 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Strat de uzura

MAS 11,2 MAS 16
9..13 10...14
Diferenta pana la 100

58...70 | 63...75
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Tabelul 14 — Limitele procentuale i zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr. [Caracteristica
crt.

1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total

1.1. |Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, %
1.2, |Filer si fractiunea 0,125 ... 4 mm, %
1.3.  |Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, %

2. Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri, %
22.4 - 100
16 100 90... 100
11,2 90... 100 71...81
8 50...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 17..25
0,125 9..13 10...14
0,063 8...12 9...12
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Tabelul 15 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16

Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
224 100

16 90... 100
2 8.12
0,063 2.4

*Limitele sunt orientative, se va urméri respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

Art.47. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de cétre un laborator de
specialitate autorizat / acreditat tinand cont de valorile precizate in tabelul 16. in cazul in care, din studiul de
dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea
proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant min. % in
mixturd
uzurd (rulare) MAS 11,2 6,0
MAS 16 5,9
BA 8 BAPC 8 6,3
BA 11,2 BAPC 11,2 6,0
BA16 5,7
BAPC16 5,7
MAPI 6 4
legatura (binder) BAD 22,4 BADPC 22,4 BADPS 22,4 4,2
baza AB 22,4 ABPC 22,4 AB 31,5, ABPC 31,5 4,0
ABPS 31,5

Art.48. Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masd volumica
medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

Peniru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia
cu un coeficient a = 2.650 / d, unde “d” este masa volumica reald (declarata de producitor si verificatd de
laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderata conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/m3 si se determind conform

SR EN 1097-6.

Art.49, in cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art.50. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art.51. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de fabricatie se va efectua
pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de
incercare);

procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;

stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;

validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cand apare cel putin una din situatiile
urmatoare:

schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitétii liantului;

schimbarea sursei de agregate;
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schimbarea tipului mineralogic al filerului;

schimbarea aditivilor.

Art.52. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.

Art. 53. Mixtura asfalticd va fi insotit3, dupi caz, de:

declaratia de performants, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabricg;

declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele si
conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA 2 Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de probd
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale
de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la agternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
imbracamintilor gata executate.

Art.55. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucririlor, precum si din stratul gata
executat, se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art.56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos si
mixturd asfaltica poroasi trebuie si se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

Art.57. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si

¢
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SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apd se va determina conform metodei din Anexa B la acest normativ.

Sensibilitatea la apd se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN 12697-23, conform
conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall

Nr. |Tipul mixturii asfaltice Stabilitate Indice Raport S/I, |Absorbtia de |Sensibilitate la
crt. la 60 °C, de curgere, |min. apé, apa,
KN, mm, KN/mm % vol. %
1. Beton asfaltic 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 min. 80
2. Mixturd asfalticd poroasd 5,0...15 1,5..4,0 2,1 - min. 60
3. Beton asfaltic deschis 5,0...13 1,5..4,0 1,2 1,5...6,0 min. 80
4. Anrobat bituminos 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80

Art.58. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzura, de legaturd
si de baza), se vor incadra in valorile limiti din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22,

Incercirile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor
asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmétoarele:

. Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la

ornieraj) reprezentati prin:

Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclicd
triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;

Viteza de deformatie si addncimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj se realizeaza pe epruvete
confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

Rezistenta la oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere indirectd pe epruvete
cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN 12697-24;

Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixturd asfaltica,
conform SR EN 12697-26, anexa C;

Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de compactare
giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18—Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercéri dinamice

Nr. |Caracteristica Mixturd asfalticd
crt. pentru stratul de
uzurd
Clasa tehnicéd drum I-1I -1V
Categorie tehnica strada I I1-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1.  |Volum de goluri la 80 giraii, % max. 5,0 6,0
1.2. |Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic) 20000 |30 000
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 1,0 2,0
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri,
pm/m/ciclu, max.

o
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Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legétura determinate prin incercéri

dinamice
Nr.  |Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul
crt. de legatura
Clasa tehnicd drum I-11 HI-1vV
Categorie tehnica strada I T1-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie 9,5
1.1.  |Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 10,5
1.2. |Rezistenia la deformatii permanente (fluaj dinamic) 200002,0 |300003,0
- deformatia la 40 °C, 200KPa gi 10000 impulsuri, pm/m,
max.

- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
um/m/ciclu, max.

1.3.  |Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500

1.4. |Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitatd la intindere 400 000 300 000
indirecta: Numir minim de cicluri pani la fisurare la 150C

2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau 150 100
prismatice, €6 10-6, minim

Tabelul 20— Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercéri dinamice

Nr. |Caracteristicd Mixtura asfalticd
crt. pentru stratul de
bazi
Clasi tehnica drum [-11 -1v
Categorie tehnici stradd I [1-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
1.2. |Rezistenfa la deformatii permanente (fluaj dinamic) 200002,0 {300003,0

- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
um/m/ciclu, maxim

1.3.  |Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600

1.4. |Rezistenta la oboseals, proba cilindricd solicitatd la intindere indirecta: 500 000 400 000
Numir minim de cicluri pana la fisurare la 150C

2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice €6 10-6, 150 100
minim
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2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamicé din reglementarile
tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

Art.59. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzuri va fi o mixtura stabilizati, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente gi maxime
astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Art.60. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona

conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a

epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. crt. |Caracteristica

1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3. Test Shellenberg, %, max. 0,2

4. Sensibilitate la api, % min. 80

Art.61. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtur poroasa, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 17 si 22.
Tabelul 22 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. crt. |Caracteristica

1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20

2. Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

SECTIUNEA 3 Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

gradul de compactare, si absorbtia de apa;

rezistenta la deformatii permanente;

elementele geometrice ale stratului executat;

caracteristicile suprafetei imbriacamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Art.63. Gradul de compactare reprezint3 raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall compactate n laborator din aceeagi
mixturd asfaltica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixturd provenita din carote.

172(Pa ¢



PROIECTANT : S.C. NOVA PROIECT S.R.L. SUCEAVA
DENUMIRE PROIECT: "MODERNIZARE DRUM VICINAL DIN DC 46 B LA HOTAR CU
HORODNIC DE SUS IN COMUNA HORODNIC DE JOS JUDETUL SUCEAVA
BENEFICIAR: COMUNA HORODNIC DE JOS, JUDETUL SUCEAVA
NR.PROIECT: 1/2020
FAZA: CAIETE DE SARCINI

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate In prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor
alzlica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art.64. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masurétori in situ cu echipamente de misurare adecvate, omologate.

Notéd: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va determina
conform SR EN 12697-6.

Art.65. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate (media a trei determinari).

Art.66. Conditiile tehnice pentru absorbtia de api si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse In prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr.  [Tipul stratului Absorbtia de apa, Gradul de compactare,
crt. % vol. %, min.

1. Mixturd asfaltics stabilizatd 2...6 97

2. Mixtura asfalticd poroasa - 97

3. Beton asfaltic 2...5 97

4. Beton asfaltic deschis 3...8 96

5. Anrobat bituminos 2...8 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice Art.67. Rezistenta la deformatii
permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va verifica pe minimum doui carote cu
diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doui zile dupd asternere.

Art.68. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin mésurarea vitezei de deformatie la
ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile pentru
aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.

Elemente geometrice Art.69. Conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele
geometrice sunt cele prevazute in tabelul 24.

Art.70. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei
grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizatd. Nu se admit abateri in minus fatd
de grosimea prevazutd in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limitd pentru straturile bituminoase executate

Nr. |Elemente geometrice Conditii de admisibilitate* Abateri limitd locale
crt. admise la elementele
geometrice

1 Grosimea minimd a stratului 4,0cm 5,0 cm 6,0 cm Nu se admit abateri in minus
compactat, conform SR EN 12697- fatda de grosimea prevazutd
36 in proiect pentru fiecare
- strat de uzura strat.
- strat de legdturd
- strat de bazi 22,4

- strat de bazi 31,5 8,0 cm
2 Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat + 20 mm
3 Profilul transversal - sub forma acoperis [+ 5,0 mm fat3 de cotele
- in aliniament - conform STAS 863  |profilului adoptat
- n curbe si zone aferente - panta unica
- cazuri speciale
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4 Profil longitudinal, n cazul - conform PD 162 + 5,0 mm fata de cotele
drumurilor noi, declivitatea, % - conform STAS 863  |profilului proiectat, cu
maxim - conform STAS conditia respectdrii pasului
- autostrazi 10144/3 de proiectare adoptat
- DN
- drumuri/strazi

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform art.2.3 din Ordinul
Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea 1 bis, nr.138/06.04.1998, cu modificirile si
completarile ulterioare.
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Art.71. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa
fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

Art.72. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueazi,

pentru:

strat uzurd (rulare) - cu maxim 15 zile Inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul perioadei de
garantie;
strat de legaturd si strat baz - inainte de asternerea stratului urmétor (superior).
Tabelul 25 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de incercare
Crt. admisibilitate*
Strat Uzura Legéturi,
(rulare) bazi
1. Planeitatea 1n profil longitudinal, prin <1,552,0 (25 Reglementiri tehnice in
misurarea cu echipamente omologate <2,5<3,0 vigoare privind mésurarea
Indice de planeitate, IRI, m/km: indicelui de planeitate.
- drumuri de clasi tehnica 1...11 Masuratorile se vor efectua
- drumuri de clasi tehnica I11 din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasa tehnica IV sectoarelor cu deniveldri mari
- drumuri de clas3 tehnica V se vor determina punctele de
maxim.
2. Planeitatea in profil longitudinal, sub <3,0<40 <40 SR EN 13036-7
dreptarul de 3m <50
Denivelari admisibile, mm:
- drumuri de clasi tehnicd 1 si I
- drumuri de clasé tehnic# 111
- drumuri de clasd tehnici IV...V
3. Planeitatea n profil transversal, +1,0 +1,0 SR EN 13036-8
mm/m
4.1.  |Aderenta suprafetei— unitagi PTV >80>75 |- Incercarea cu pendul
- drumuri de clasd tehnica I...1I  [>70 (SRT)
- drumuri de clasa tehnica I11 SR EN 13036-4
- drumuri de clasi tehnicd I[V...V
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4.2. |Adancimea medie a macrotexturii, >1,2>20,8 |- Metoda volumetrici
adincime texturd, mm >0,6 MTD
- drumuri de clasi tehnica I...11 SR EN 13036-1

- drumuri de clasi tehnica I11
- drumuri de clasi tehnici IV...V

43. [Coeficient de frecare (uGT): >0,67> |- AND 606
- drumuri de clasa tehnica I...11  |0,62 > 0.57
- drumuri de clas# tehnica I11

- drumuri de clasi tehnicd 1V-V

5. Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fara degradiri sub forma de exces de
bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform art.2.3 din
Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea I bis, nr.138/06.04.1998, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IR, fie prin
mdsurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m,

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constati abateri de la profilul transversal, aparitia
fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cét si adincimea
medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul alegind minim 3 sectoare reprezentative pe km/drum.
Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distan{a de 5...10 m intre ele, pentru care se determini
rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumitate de
metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a
aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLULIV

PREPARAREA, TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA

A MIXTURILOR ASFALTICE

SECTIUNEA 1 Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art.73. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetrica a bitumului si filerului,
precum si dispozitiv de malaxare forfata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii
instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua h mod periodic de citre personal de specialitate
conform unui program de intretinere specificat de producitorul echipamentelor si programului de verificare
metrologic a dispozitivelor de masura si control,

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.

Art.74. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din
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malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor
producidtorului), cu observatia cd temperaturile maxime se aplic in toate punctele instalatiei de preparare
mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabel 26- Temperaturi la prepararca mixturii asfaltice

Tip bitum Bitum Agregate  |Betoane Mixturi asfaltice Mixturi asfaltice
asfaltice stabilizate poroase
Mixtura asfalticd la iesirea din malaxor
Temperatura, 0C
35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite.
In acest caz, aceasta trebuie si fie documentata si declaratd pe marcajul reglementat.

Art.75. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incit in conditiile concrete
de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice s fie asigurate temperaturile de
asternere §i compactare conform tabelului 27.

Art.76. Se interzice incalzirea agregatelor naturale §i a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26, cu
scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art.77. Trebuie evitatd incilzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de bitum. Daca
totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincilzirea bitumului, atunci este necesara
verificarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunté la utilizarea lui.
Art.78. Durata de malaxare, In functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficientd pentru realizarea unei
anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art.79. Mixturile asfaltice executate la cald se transporti cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate,
imediat dupa incircare, urméarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului, s& fie minime.
Benele mijloacelor de transport vor fi curate i uscate.

Art.80. Mixtura asfaltica preparati cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu autobasculante
cu bena acoperité cu prelati.

SECTIUNEA 2 Lucréri pregatitoare

Art.81. Pregitirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice

fnainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar dacd este cazul se remediaza si se
reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul nou
executat trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curdta i se matura.

in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea i remedierea defectiunilor la imbricamintile
bituminoase.
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Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafefei acestuia cu
impuritati datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu se acopera imediat cu stratul
urmator se impune curéitarea prin periere mecanica si spilare.

Dupé curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sé fie conform proiectului de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeazi, dupé caz, fie prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtur ca si stratul superior. Grosimea
acestuia va fi determinati in functie de preluarea denivelarilor existente.

Art.82. Amorsarea. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul suport si
rosturile de lucru.

Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupa aplicarea amorsajului trebuie sa fie de
(0,3...0,5) kg/m2.

SECTIUNEA 3 Asternerea mixturilor asfaltice

Art.83. Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura
exterioard de minimum 100C, pe o suprafata uscata. )

Art.84. in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, agternerea mixturilor asfaltice se va
executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioard de minimum [50C, pe o suprafaté uscatd.
Art.85. Lucrdrile se intrerup pe vént puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.
Art.86. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare -- finisoare prevazute
cu sistem de nivelare incilzit care asigura o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii inguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasts operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in
grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programati a se executa in ziua respectiva.
Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 022.

Art.87. in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice raimasa
necompactati, aceasta va fi indepirtatd. Aceastd operatie se va executa in afara zonelor pe care existé, sau
urmeazi a se agterne, mixturd asfaltica. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal,
conform prevederilor de la art. 94.

Art.88. Mixturile asfaltice trebuie s aib# la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile previzute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in buncarul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

in cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute acestia vor
avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor in
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vigoare.

Art.89. Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 100C mai mari decat cele previzute in
tabelul nr. 27.

Tabelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la asternere compactare

oC, min. oC, min,
bitum rutier inceput sférsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Art.90. Asternerea se va executa pe Intreaga litime a cdii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-
finisor cu grinzi de nivelare §i precompactare de lungime corespunzitoare.

Art.91. Grosimea maxima a mixturii agternute printr-o singur trecere nu poate depasi 10 cm.

Art.92. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport §i capacitatea de fabricatie a stafiei,
pentru a se evita total Intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata
stratului proaspit asternut.

in functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art.93. In buncarul utilajului de asternere, trebuie s existe in permanentd suficientd mixturs, necesard pentru a
se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art.94. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizirii
rosturilor de lucru, longitudinale i transversale, care trebuie si fie foarte regulate si etansge.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacents, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal
si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat si rezulte o muchie vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cdnd benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tiierea nu mai este necesara, cu
exceptia stratului de uzura(rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fatd de
cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cind exist3 si strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale
straturilor se vor executa intretesut.

Art.95. Legitura transversala dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va executa dupa
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabili in functie de grosimea noului strat, astfel incét s& se
obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomanda si fie in forma de V, la 450. Completarea zonei de unire se va efectua
prin amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea i compactarea noii mixturi asfaltice, pani la nivelul superior al
ambelor straturi (nou si existent).
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b) Racordarea in plan
Fig.1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent
Art.96. Stratul de bazi va fi acoperit cu straturile imbracadmintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat sub
trafic.
Art.97. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic deschis,
acesta nu se va lisa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea

aparitiei unor degradari structurale.

SECTIUNEA 4 Compactarea mixturilor asfaltice

Art.98. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care si asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixturd asfalticd si fiecare strat
in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fard
dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel fncét si se obtin gradul de compactare

conform tabelului 23.
Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.
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Art.99. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se va executa un sector de proba si se va determina
numirul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul 5i grosimea
straturilor executate.

Sectorul de probi se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizind mixturi asfaltice
preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenti.

Art.100 Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele incercérilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de probi, de catre un laborator autorizat / acreditat, in conformitate cu
prevederile prezentului normativ.

Art.101. Metoda de compactare propusd va {i consideratd satisfacitoare daci, pe sectorul de probd, se obfine
gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art.102. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de mésurare a
gradului de compactare in timpul lucrului, se va {ine seama de valorile afigate la postul de comanda.
Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28. — Compactarea mixturilor asfaltice. Numér minim de treceri.

Tipul stratului Ateliere de compactare
A B
Compactor cu pneuri de  |Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numir de treceri minime

uzurd 10 4 12

legatura 12 4 14

bazd 12 4 14

Art.103. Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie s lucreze fird socuri, cu o vitezi mai redusi la inceput, pentru a evita valurirea
stratului executat din mixturi asfalticd si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului.
Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale
caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici, cu plici vibrante sau cu maiul mecanic.
Art.104. Suprafata stratului se va controla in permanent3, iar micile denivelari care apar pe suprafafa stratului
executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dup3 prima trecere a rulourilor compactoare pe toata ldtimea
benzii.

CAPITOLUL YV CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din mixturi asfaltice se
efectueazi in etapele de mai jos:

SECTIUNEA 1

Controlul calitatii materialelor

Art.105. Controlul calititii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua conform
prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei, conform capitolului II si
art. 51 din capitolului III si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest
normativ.

SECTIUNEA 2 Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmétoarele operatii:

Art.106. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

functionarea corecta a dispozitivelor de cantirire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecérei zile de lucru;
functionarea corecti a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Art.107. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

temperatura Hantului la introducerea in malaxor: permanent;

temperatura agregatelor naturale uscate §i incélzite la iesirea din uscétor: permanent;

temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Art.108. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

pregitirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

temperatura exterioard: zilnic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;
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temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

modul de executie a rosturilor: zilnic;

tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Art.109. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va efectua dupi cum urmeaza:

granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de addugarea liantului
(sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observa o calitate necorespunzatoare a
mixturilor asfaltice;

continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si continutul de bitum -
conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate
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de la malaxor sau asternere: zilnic.

Art.110. Verificarea calitaii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixtura asfaltica, astfel:

compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespundd compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator;

caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s se incadreze in limitele din prezentul normativ (vezi tabelul
30)

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din
tabelele 21 si 22, In functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinta prestabilit (dozaj) sunt indicate in
tabelul 29.

Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim
Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare absoluta

Tabelul 29, Abateri fatd de dozajul optim

Abateri admise fati de dozajul optim, in valoare absoluta |
31,5 +5 1[

224 +5

Agregate 16 X3

Trecon 11,2 x5

e sita 8 g
clije mm 4 t4 .

7 2 +3
0,125 + 1.5 |

0,063 + 1,0

Bitum +02

Art.111.

Tipurile de incercéari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnici a drumului sunt
prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.
Tabelul 30 — Tipul si frecventa incercirilor realizate pe mixturi asfaltice
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Natura controlului/incercarii si
frecventa incercarii

Caracteristici verificate si limite
de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

Incercari initiale de tip
(validarea in laborator)

conform tabel 17

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
uzurd, de legaturd si de bazi cu
exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate

conform tabel 18

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
uzurd, cu exceptia mixturilor
poroase, pentru clasa tehnica
a drumului I, I1, II1, IV

si categoria tehnica a strazii
I, IL, 11

conform tabel 19 si tabel 20

Toate tipurile de mixturi

legétura si de bazi, conform
prevederilor din acest

normativ pentru clasa tehnica
a drumului L, 1L, I, TV si
categoria tehnici a strazii I,
IL, I

conform tabel 21

Mixturile asfaltice
stabilizate, indiferent de clasa
tehnicd a drumului

conform tabel 22

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnicd a
drumului

incercari initiale de tip (validarea
in productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate

in laborator, vor fi prelevate
probe pe care se vor reface toate
incercérile previzute la

punctul 1 din acest tabel.

compozitia mixturii conform
art.109, si art.110

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, se va verifica
respectarea dozajului de
referinta.

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in

timpul executiei:
- frecventa 1/400 tone mixturi
asfaltica fabricati sau 1/700

tone mixturd fabricati in cazul

mare de 80 to/ord, dar cel putin

compozitia mixturii conform
art. 109, si art.110

Toate tipurile de mixturd
asfalticd pentru stratul de
uzurd, de legiturd si de baza.

caracteristici fizico-mecanice

pe epruvete Marshall conform
tabel 17

Toate tipurile de mixturi

uzurd, de legétura si de bazi cu
exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate

conform tabel 21

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-mecanice
ne enrnvete Marshall
conform tabel 17 si volum de
goluri pe cilindri Marshall -
conform tabel 22

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calititii stratului
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executat:

- o verificare pentru fiecare
10 000 m2 executati,
- min.1/lucrare, in cazul

lucrarilor cu suprafati mai mica
de 10 000 m2

NR.PROIECT: 1/2020
FAZA: CAIETE DE SARCINI

conform tabel 23

PROIECTANT : S.C. NOVA PROIECT S.R.L. SUCEAVA
DENUMIRE PROIECT: "MODERNIZARE DRUM VICINAL DIN DC 46 B LA HOTAR CU
HORODNIC DE SUS IN COMUNA HORODNIC DE JOS.JUDETUL SUCEAVA.
BENEFICIAR: COMUNA HORODNIC DE JOS, JUDETUL SUCEAVA

Toate tipurile de mixturad
asfaltici pentru stratul de
uzurd, de legdtura si de bazd

Verificarea rezistentei stratului

la deformatii permanente pentru
stratul executat:

- o verificare pentru fiecare

20 000 m2 executati, in cazul

drumurilor/strazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare

10 000 m2 executati, in cazul
drumurilor/strizilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul

ucrarilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m2.

conform tabel 18 pentru rata

de ornieraj si/sau adancime
fagas, cu respectarea art.67 si
art.68

Toate tipurile de mixtura

asfalticd destinate stratului de
uzurd, pentru drumurile de clasi

tehnica 1, 11 si I11, [V si

categoria tehnici a strazii I,
I, M1
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6. Verificarea modulului de conform tabel 20 Stratul de baza
rigiditate:

- o verificare pentru fiecare
20 000 m2 executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare
10 000 m2 executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult

de 2 benzi pe sens;

- min.1/lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata mai mica

de 10 000 m2.

7. Verificarea elementelor geometrice |conform tabel 24 Toate straturile executate
ale stratului executat

8. Verificarea caracteristicilor conform tabel 25 Toate straturile executate
suprafetei stratului executat

9. Verificéri suplimentare in situatii |[conform solicitirii comisiei de receptie

cerute de comisia de receptie
(beneficiar): - frecventa: 1 set
carote pentru fiecare solicitare

SECTIUNEA 3 Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art.112. Verificarea calitaii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,
astfel:

carote © 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

carote @ 100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafatd echivalentd cu a
placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de
apd, precum si — la cererea beneficiarului, a compozitiei. Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatilor
antreprenorului, beneficiarului si

consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal
in care se va nota-informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigld gradatd. Grosimea straturilor,
maésurata in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre delegatii antreprenorului,
beneficiarului i consultantului/dirigintelui din sectoarele cele mai defavorabile.

Art.113. Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incerciri nedistructive sau prin incercéri de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea densitafii
aparente si a absorbtiei de ap#, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200
mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 23.
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Art.114. Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1.).

Art.115. Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calita{ii in constructii aprobat cu
HG 272/ 1994 si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante
pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor, indicativ PCF 002, aprobata prin Ordinul MDRAP
nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr.576 din 01.08.2014

SECTIUNEA 4 Verificarea elementelor geometrice

Art.116. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor STAS
6400;

verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea
probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doud sondaje pe
kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recultate
pentru verificarea calititii imbracamintii, conform tabel 23 si conform tabel 24;

verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fati de grosimea stratului previzuta in proiect, respectiv in profilul transversal
tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. in situatia in care grosimea proiectata nu
este respectatd stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLULVI

RECEPTIA LUCRARILOR

SECTIUNEA 1 Receptia la terminarea lucrarilor

Art.117. Receptia la terminarea lucrérilor se efectueaza de ciitre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificérile si
completarile ulterioare.

Comisia de recepiiec examineazi lucrarile executate in conformitate cu documentatia tehnica aprobaté, proiect
de executie, caiet de sarcini, precum si determinari necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea
lucrarii, dupd cum urmeazi:

. Verificarea elementelor geometrice - conform tabel 24;

grosimea;

latimea pértii carosabile;

profil transversal si longitudinal;

Planeitatea suprafetei de rulare - conform tabel 25;

Rugozitate - conform tabel 25;

Capacitate portantd - conform normativ CD 155;

Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 30.
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SECTIUNEA 2 Receptia finald

Art. 118. Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucriirilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificirile si completérile ulterioare, dupi
expirarea perioadei de garantie.

Art. 119. Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrérilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformititilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in termenele
prevézute in acestea.

Art.120. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzdtor de cétre
antreprenor.

Art.121. In vederea efectudrii receptiei finala, pentru lucrari de ranforsare, reabilitare, precum si constructii
noi de drumuri, autostrézi si strazi, se vor prezenta masuratori de planeitate, rugozitate si capacitate portanta
efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Art.122. Tn vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucrari de intretinere periodica, se vor prezenta
mdsurétori de planeitate §i rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.
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Anexa B (normativa)

Determinarea absorbtiei de api

Absorbtia de api este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete din
mixtura asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se exprimd in procente din masa sau volumul initial al
epruvetei.

Bl Aparatura

Etuva;

Balanta hidrostatica cu sarcini maxima de 2 kg cu clasa de precizie [11;

Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcatuit dintr-un vas de absorbfie (exsicator de vid); pompa
de vid (trompa de apa); vacuummetru cu mercur; vas de sigurantd si tuburi de legatura din cauciuc intre
partile componente. Pompa de vid trebuie si asigure evacuarea aerului in aga fel Incdt sa se realizeze o
presiune scézuti de 15...20 mmHg dupi circa 30 minute.

B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueazi pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in laborator, precum
§i pe plicute sau carote prelevate din imbracimintea bituminoasa. Confectionarea epruvetelor se
realizeazi conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbricamintea bituminoasa se usuci in aer la
temperatura de maxim 20 °C pani la masa constanti.

Nota: Masa constanti se considera cAnd dous cantiriri succesive la interval de minim 4 ore diferd intre
ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregitite pentru incercare se cintiresc in aer (mu), dupd care se mentin timp de 1 ora, in
apd, la temperatura de 20 °C = 1 °C, se scot din apd, se sterg cu o tesdturd umeda si se cantiresc in aer
(nu) si apoi in apa (m2).

Diferenta dintre aceste doua cantariri raportati la densitatea apei reprezintd volumul initial al epruvetei:
771! - m,

V= (cm 3)

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la temperatura de
20 °C £ 1 °C se ageaza capacul de etangare si se pune in functiune evacuarea aerului astfel ca dupa circa
30 minute sd se obfina un vid intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupd 3 ore, dar epruvetele se mentin
in continuare n api la temperatura de 20 °C + 1 °C timp de 2 ore la presiune atmosferica. mi- m2
Epruvetele se scot apoi din apd, se sterg cu o tesiturd umeda si se cantiresc in aer (m3) si in apa (m4).
Diferenta intre aceste doua cntariri raportati la densitatea apei reprezinta volumul final al epruvetelor:
=17713-771, (cm)
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B3  Calcul

Absorbtia de apd, exprimatd in procente, se poate calcula in dous moduri cu urmétoarele formule:
a) In cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (F,):
- Absorbtia de apa (Am) raportatii la masa epruvetei:

rn-i—rn (%)

Am= 100

mu

- Absorbtia de apid (Av) raportati la volumul epruvetei:

(m3-m)-p

vj ua” (%)

v {ml-m2)-p

b) In cazul in care volumul final (V1) este mai mare decét volumul initial (V):

- Absorbtia de apa (Am) raportati la masa epruvetei:
(m3-m)-\m3-mj-(ml -m9)l

Am= - A — —m 100 (%)

mu

- Absorbtia de api (Av) raportati la volumul epruvetei:

{(m3 -m)-\m3-mj-(ml -m7)]}/Pi

Ax'= ~ im~mlyp' *+10° (%)

in care:

mu masa epruvetei dupa uscare, cantarita in aer, in grame;

mi masa epruvetei dupd 1 ord de mentinere in apa, cintarit in aer, in grame;

m2 masa epruvetei dupé 1 ord mentinere in ap#, cntaritd in apa, in grame;

m3 masa epruvetei, dupé 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosfericd, clntiritd n
aer, in grame;

m4 masa epruvetei dupd 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, céntériti in
apd, in grame;

pw densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculatd cu formula:
7.59xt-532x12

w 1Q6

p =1,0025205 +

unde t, este temperatura apei.

Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie sa fie mai mare de = 0,5% (procente
in valoare absolutd).

Cyy oS\ %
225
\x Sy c\'—_"\‘
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CAIET DE SARCINI
OBIECT: PODETE
|. PODETE TUBULAR

De-a lungul traseului drumului au fost identificate lucrari de arta de tipul
podetelor tubulare care nu mai sunt in stare de functionare si care sa preia
evacuarea apelor din santurile de scurgere sau a ravenelor existente, astfel incat
sa nu permitéa inundarea platformei drumului in timpul ploilor, acestea fiind intr-un
accentuat grad de degradare, colmatate, fisurate si unele prezentand rupturi; ele
fiind in prezent alcatuite din tuburi de 5 m lungime si imbinate. S-au prevazut
astfel podete noi cu diametrul minim 800 mm care vor avea tuburi PREMO.

Lucrérile de arta proiectate sunt dimensionate la convoiul de calcul A30-
V80.

Este interzisa trecerea cu mijloace auto grele peste tubul neacoperit cu un
strat de pdmant de minimum 30 cm grosime.

Evidenta podetelor tubulare, caracteristicile fiecaruia si volumul de
sapatura necesar pentru amplasarea tubului sunt prezentate in tabelul 4 din
breviarul de calcule - Volumul | Descrierea generala a lucrarilor.

Podetele tubulare au 3 parti distincte si anume:

- fundatia
- tubul propriu-zis
- racordarea cu terasamente

I.1. Fundatia

L.I'.I'. Fundatia constituie legarea la teren a podetului si trebuie sa asigure:

- transmiterea la teren a sarcinilor provenite din umplutura de deasupra
tubului si din convoiul de

calcul in aga fel incat presiunea admisa pe terenul natural sa nu fie

depéasita

- stabilitatea si nedeformabilitatea de-a lungul podetului. Executia
defectuoasa a fundatiei podetului conduce la tasari neuniforme care au ca efect
fisurarea tubului permitand astfel patrunderea apei sub fundatie si accelerarea
procesului de degradare si in final conduce la compromiterea totald a podetului si
scoaterea |ui din functiune.

|.1.2. Materialele utilizate pentru executarea fundatiei podetului vor
respecta conditiile tehnice si de calitate .

|.1.3. Patul pentru asternerea stratului de fundatie se va curata de resturile
de materiale lemnoase, sol vegetal sau alte materiale organice, pamant vegetal,
astfel ca legéatura Intre materialul stratului de fundatie si terenul sanatos din
amplasament sa se faca direct.

.1.4. In profilele in care terenul natural prezintad pante pronuntate in lungul
podetului tubular sau zone de denivelari adanci, legatura cu terenul natural se va
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face cu zidarie uscata din piatra bruta sub stratul de fundare pana la atingerea
pantei podet.
I.2. Tubul propriu-zis

12.1. Tubul este elementul care asiguré scurgerea apelor de suprafata
colectate de santurile de scurgere de pe versant, sau de paraie si viroage.

1.2.2. Diametrul tuburilor este rezultat din dimensionarea hidraulica.
Tuburile utilizate sunt tip PREMO cu diametru de 800 mm din beton centrifugat
precomprimat.

.2.3. Tuburile tip PREMO sunt livrate de producétori in lungime de 52 m
Acest tip de tub are un capat amenajat cu mufa de imbinare.

|.2.4. Lotul de tuburi va fi insotit la livrare de certificat de calitate.

.2.5. Incarcarea, descarcarea si manipularea tuburilor se va face cu
automacaraua.

1.2.6. Transportul tuburilor se va face cu mijloace de transport amenajate
cu stelaje. Se interzice transportul tuburilor pe santier prin tarare sau rostogolire.

|.2.7. Lansarea tubului in amplasament se face numai cu macaraua.

.2.8. Tuburile care au suferit degradé&ri minore in timpul transportului si
manipulérii (ciobiri la capete) se pot folosi dupa remedierea deteriorarilor care s3
le aduca la calitatea si forma initiala. Tuburile care au suferit degradari majore
(sparturi, crapéturi, etc.) nu se utilizeaza la executia podetelor.

.2.9. In cazul in care podetul este alcatuit din mai multe tronsoane de
tuburi, acestea se imbina la mufa cu multa grija. imbinarea se etanseaza cu
celochit si se rostuieste cu mortar de ciment.

1.2.10. Tuburile PREMO se pot tdia la lungimea necesara realizarii lungimii
podetului cu scule de mana cu foarte mare atentie pentru a se evita spargerea
tuburilor.

1.2.11. Se interzice cu desévarsire circulatia cu vehicule de orice tip direct
pe tub faré acoperire. Grosime minimé a stratului de umplutura care sa asigure
protectia tubului i repartizarea sarcinilor din circulatie este de 0,3 m deasupra
generatoarei exterioare superioare a tubului.
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I.3. Racordarea cu terasamente

1.3.1. Legéatura podetului tubular cu terasamentele drumului, cu sursa de
apa (sant, parau) si zona de evacuare a apei se face prin lucréri de racordare
care constau din:

- timpane prevazute cu aripi

- camera de priza

- ziduri de sprijin

- radier din beton racordate la timpan

1.3.2. Timpanele se utilizeaza atat din partea din amonte cat si in partea din
aval a podetului. Timpanele din amonte au aripile evazate pentru o captare
corespunzatoare a apelor iar in aval au aripile normale la timpan.

1.3.3. Racordarea cu camera de priza se face in amonte, in cazul in care
nivelul fundului podetului este sub nivelul fundului santului sau fundul cursului de
apa captat.

|.3.4. Pentru reducerea eroziunilor la iegirea apei din podet s-a prevazut un
radier in grosime de 20 cm cu o lungime variabila incastrat in teren printr-un
pinten Tn grosime de 30 cm;

1.3.5. Racordérile se executéd din zidarie de piatra bruta (beton BC 10) si
vor respecta condiiile tehnice de executie si de calitate. Elevatiile racordérilor vor
Tmbraca capetele extreme ale tuburilor.

I.4. Ordinea de executie a lucrarilor
- Sapaturile pentru fundatia podetului;
- Sapéaturile pentru fundatiile racordaérilor;
- Turnarea fundatiei podetului;
- Turnarea fundatiilor racordérilor
Amplasarea tuburilor prefabricate pe fundatie; imbinarea si fixarea lor in pozitia
proiectata;
- Etansarea rosturilor de imbinare a tuburilor:
- Executarea hidroizolatiei la tuburi;
- Executia elevatiilor timpanelor care vor imbraca extremitatile tubului;
- Executia aripilor timpanelor, a camerei de priza si a peretelui din aval:
- Asternerea si compactarea manuala a umpluturii pe podet;
- Rostuirea zidariei si pereurilor din piatra bruta;
- Remedierea defectelor de turnare la betoane pe fetele vazute;

1.5. Controlul calitatii executiei si receptia lucrarilor
Se verifica urmatoarele:
- amplasarea lucrarii conform prevederilor proiectului;
- executia fundatiei conform prevederilor proiectului;
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- calitatea corespunzétoare si integritatea tubului pus in opera,
respectarea lungimii prevazute;

- executia corecta a imbindrilor si etangeizarilor tronsoanelor de tuburi:

- executarea racordarilor in conformitate cu prevederile proiectului (piese
desenate);

- respectarea grosimii stratului de protectie a tubului prevazuta in
proiectul tehnic;

- respectarea pantei de scurgere a apei prin tub prevazute n proiect
pentru minim 1 % si maxim 30 %
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